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1. Uvod

IBM i (dtive AS/400¢i iSeriesc¢i System i — z marketingovychudodi bylo nékolikrat
piejmenovano) maipdchidce v systému System/38, ktery IBM uvolnila v rd&¥8 a byl
vyvinut na zaklad novych princif (objektova architektura).

Systém proSel za 30 let své existenékotikerym p'ejmenovanim a to jak hardwaru, tak
i oper&niho systému. V textu dale je uzivano pro OS &nia jak IBM i, tak i5/0S a je
rovnocenné.

Tabulka 1 - Vyvoj jmen hardware a op&mého systemu

Obdobi Jméno Hardware| Jméno OS
fijen 1978 System/38 CPF
21.¢erven | 1988 | AS/400 (CISC) | 0OS/400
cerven 1995 | AS/400 (RISC) | 0S/400

fijen 2000 | eServeriSeries| 0S/400
2. kwéten 2004 eServer i5 i5/0S
31.leden | 2006 System i i5/0S

duben 2008 | Power Systems| IBMi

Zdroj: http://systeminetwork.com/article/they-sa¥E2%80%99s-your-birthday

IBM i je robusni, objekto¥ orientovany systém s integrovanou teiadatabazi, zaloZzeny na
technologii PowerPC.

Systémy IBM i mohou provozovat prakticky libovoln@plikaci, neb6 se dokazi rychle
a snadno fizpusobit aplikacim, které by mohly byt v budoucnostplementované. Primarni
oper&ni systém - IBM i (i5/0S) nabizi diky svéfiSia rozsahlé funknosti nejetsi
prizptisobeni a provozni efektivitu. Toho dosahuje geabtictvim nativni souzné podpory
aplikaci zabudovanych do RPG, COBOL, C, C++, J#ehSphere a Domino.
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Systém IBM i - bezp&nost a stabilita

Zasadni vyhodou systému, je virtualizace s mozZnogtioreni velkého p&tu tzv. LPAR:
logickych partition (10 LPAR na 1 procesor), které jsou z hlediska OS zcelavig2. Na
jednom fyzickém HW je mozno provozovat OS IBM i,iklrLinux a @i vloZeni specialniho
HW i OS Windows. Mezi jednotlivymi LPARY je moZngmbmicky (za provozu)igsouvat
CPU (po 0,1 dilu CPU), opefai pangt, jednotlivé karty nap fadice paskovych zé&eni,
sitové karty. Mezi jednotlivymi LPARyY je mozné komunikat fes virtualni ethernet, takze
komunikace se nedostava dizbeé si¢ a tim padem ji nezé&tuje.

Obrézek 1 - Integracéznych OS pomoci LPAR

Windows

Virtual I/O
Virtual Ethernet
POWER Hypervisor

@server @server
xSeries xSeries

Zdroj: Vlastni

Systéem IBM i je firmou IBM doportovan jako integréni platforma, i5/0S ma v séb
implementovan PASE, které umuije portaci libovolné Unixové nebo Linuxové aplikac
Nejnowji je vIBM i integrovan OpenSSL, PHP, MYSQL a IBMvazuje i o dalSich
aplikacicht

2. Zakladni principy

Systém IBM i je zaloZen na tzv. vrstvené architéktd je navrZzen tak, aby jednotlivé vrstvy
byly zangnitelné bez zasahu do vrstev ostatnich tzn. upgiiebez zasahu do vrstvy OS a
aplikatni vrstvy, upgrade OS bez zasahu do apfikarstvy. Tyto podminky jsou vicemé&n
dodrzovany, ovSem wfpact zasadnich z#m, mohou byt stanovenydité prerekvizity (nap
nutnost nasazeni noveé verze OS, bude-li pouZilgsmmove generace).

Systém IBM i je zaloZen na objektové architéktutzn. to co se do systému uklada nebo se
Z rgj n&tita, je objekt (programy, databazové soubory, framrav, komunikéni zd&izeni a
uzivatelské Gty). Objekt se sklada ze zahlavi (spolg tvar pro vSechny typy objakt

a funkeni ¢asti (pro kazdy typ objektu je jiné).

2.1. Panét

VeSkerd parg’ systému operai i diskova je adresovana jedndijedné se o tzv. virtuélni
pantt), je to jedna souvisla vrstva, takZze se uzZivadehuasi zabyvat o to, kde se jednotlivé
objekty nachazi — jen se naodvolava jménem. Diky pouZiti virtuélni patn lze bez
modifikace aplik&nich a systémovych programyuZzivat novych technologii patti

a procesar. 2

1 System i — ope@ni systém http://www-03.ibm.com/systems/cz/i/software/os/
2 ZUPKA, Vladimir; kolektiv IBM. Zaklady AS/400. 1. vyd. Praha
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2.2. Licentni programy
Vlastni OS se sklada z jednotlivych maild licerenich program, které je mozné instalovat,
vyjimat a fixovat samostatnzakladni licetini programy jsou v uvedeny tabulce:

Tabulka 2 - Zakladni oziani licerénich programi systému IBM i

Kéd Popis Pouziti

5761999 | Licence Internal Code Rozhrani mezi HW a OS

Vlastni operaéni systém — v&etné dalSich licenénich

5761SS1 | i5/0S 5 i
podprogramda tzv. options

5761TC1 IBM TCP/IP Connectivity Implementace TCP/IP protokolu — Telnet, FTP a
Utilities for i5/0S dalsi sluzby
5761DG1 | IBM HTTP server for i5/0OS Webovy server
5761JV1 | IBM Developer Kit for Java Java Virtual Machine
Zdroj: Vlastni

2.3. Prostedi systému
Systém IBM i ma d¥ prostedi pro ukladani objekinebo soubdra to:

Objektové prostredi (Obrazek 2) — objekty jsou uloZzeny v tzv. knihostma

V tomto prostedi jsou uloZeny objektyaznych tym (Databazovy soubor je objekt typu
*FILE, program typu *PGM, fikaz typu *CMD, uzivatelsky profil tyou *USRPRF.)
Kazdy objekt musi bytijp‘azen do naiézené slozky, ktera se nazyva knihovna (library).
Knihovna je téZ objekt a to typu *LIB — vSechny kavny a systémové objekty jsou
v hlavni systémové kniho¥n kterd se jmenuje QSYS (vS8echny systémové objekty
z&inaji pismenem Q* a neni radno jemit).

Systémové objekty mohou byt pouze v kniho@SYS a jedné se o objekty typu Library
*LIB, User Profile *USRPRF, Device Description *DB/ Line Description *LIND,
Controller Description *CTLD, Authorization ListsAUTL. Obrazek 2 podrobkhukazuje
objektovou strukturu systému IBM i

(1 — drova knihovna, 2 — Uroveobjekt, 3 — Urove clen (member))
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Obrazek 2 — Struktura objektového ptesdi

Object Type Attribute
QSYS | *LIB
—— QMQM *USRPRF
——— QSECOFR *USRPRF
L WRKACTJOB *CMD
- LNUG * AUTL
- L QCJASFVR *PGM C
L NUGDB *LIB
2 7AM *FILE PF-DTA
L NUGPGM *LIB
—ZNUGO1 *PGM
= PGMSRC *FILE PF-SRC
——NUGO01 (Member)

Zdroj: Vlastni

* Souborové (integrované) prostedi (IFS) — jsou v Bm uloZeny soubory kompatibilni se
soubory typu UNIX/Linux, Windows, Netwarefipadré |ze vytvdit vlastni souborovy
systém (filesystem).

Souborové prostdi je z hlediska furikosti stejné jako pro systém Windows, tj. obsahuje

adresé&e a soubory, jen opraimi jeieSeno podrolaj.

Obrazek 3 — Souborovy systém (IFS)

UNIX, i5/08, Linux, i5/0S, Linux,
PC Clients PC Clients

System i Users

Applications Integrated
— File System
Application Program
Interfaces Menus/Commands
o i5/0S Integrated || Integrated
Sr:fvs:zr S:‘r!fer Nellssne)rsver Kl X Nincows
Integrated File System Interface Server Servar Server A
|
|
"Root™ QOpenSys| || QSYS.LIB| || IASP QSYS.LIB QDLS
File File File File File
System System System System System
QOPT QFileSvr.400 UDFS NFS QNTC @
File File File File File &
System System System System System §
o

Zdroj: http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/sss/scope/i5os/index.jsp?topic=/ifs/rzaaxfsknom. ht
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3. Obsluha systému — uzivatelské rozhrani

Oper&ni systém IBM i (i5/0S) ma perfektnim igpbem vymyslenou a propracovanou
obsluhu a préaci v rezimurizazovéiadky, na zaklademulace 5250 Pro spravu OS, je téz
mozné pouzit grafickou nadstavbNavigator for f.

Prace v systému probiha pomotikpzi fidiciho jazyka (CL), fikazy jsou koncipovany na

zaklad zkratek pratinnost a objektinnosti:

Nejdilezitéjsi ¢innosti:

Vyznam:

ADD, RMV Add — pridat, Remove — vyjmout

CHG Change — zamit

DSP Display — zobrazit

GO Go —jit (na nabidku v menu)

PRT Print — tisknout

RST, SAV Restore — obnovit, Save — ulozit

SBM Submit — pedat k davkovému zpracovani

WRK Work with — pracovat s (objektyinnostmi, stavy)

Cinnost+Objekt &innosti:

Vyznam:

WRKACTJOB Work with Active Jobs
WRKCMD Work with Commands
WRKCTLD Work with Ctl Descriptions
WRKHDWRSC Work with Hardware Resources
WRKJOB Work with Job

WRKJOBQ Work with Job Queue
WRKJIRN Work with Journal

WRKLIB Work with Libraries

Obdobr Ize misto WRK pouZzit i dalSi zkratky p&mnosti.

Pro kazdy pikaz Ize pomoci klavesové zkrathkyd ziskat prompt ikazu a pouzitimF1
dostaneme napeédu. Ri stisku F1 mimo volby dostaneme n4pdu celkovou, fi stisku nad
konkrétni volbou dostaneme nagdu ke konkrétni poloZzce. Pomoci klavesy F9 Ize \gtvo

diive zadanéipkazy.®

4. Zabezp&eni

Zabezpéeni systému i bylo v systému navrZzeno uz v jeh@ich, je vzdy itomné a nelze
jej obejit — je vzdy aktivni, da se jéidit jeho Urova.

8 http://www-03.ibm.com/systems/i/software/access/
4 http://www-03.ibm.com/systems/i/software/navigator
5 ZUPKA, Viadimir; kolektiv IBM. Zaklady AS/400. 1. vyd. Praha
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Zabezpéeni systému se sklada &olika urovni — Systémové hodnoty (systémovy audit,
bezpénostni pravidla); uZivatelské a skupinové profiytoriz&ni listy; Exit pointy (i
pouziti ugité funkinosti je zavolan nadefinovany program, ktery pre@vegtisiusnou
kontrolu)

4.1. Systémové hodnoty

Security system values lze vyvoldtkazem ,WRKSYSVAL SYSVAL(*SEC)", kde zasadni
hodnoty jsou:

QSECURITY - System security level

10=Physical security only (no longer supported)

20=Password security only

30=Password and object security

40=Password, object, and operating system inyegri

50=Password, object, and enhanced operating systegrity

Bé&Zne se pouziva hodnota 40, ktera jegppost&ujici.

QAUDCTL - Auditing control
Startuje auditni logovani

QAUDLVL - Security auditing level
Systémova hodnotékd, které auditni udalosti se budou zapisovatudbtai logi, tzv.
zurnal

Dulezité jsou téZ hodnoty stanovujici pravidla pfinlaSovani uzivatét

Maximalni p&et neplatnych pokuspti jejichz prekrateni je uZivatelsky profil zablokovan
QMAXSIGN (3-5), doba expirace hesla QPWDEXPITV (8l), minimalni a maximalni
pocet znak v hesle QPWDMINLEN (8) a QPWDMAXLEN (128), po kké zneénach lze
pouzit stejné heslo QPWDRQDDIF (10-12)

4.2. UZivatelské profily, skupinové profily a autorizaéni listy

Kazdy uZivatel fistupujici do systému musi mitiifazen jednozriamy profil, v piipac
aplikaci a pro specialni pouziti se wyitwg tzv. technické profily

V systémech existuji profily, které maji shodnégpaetry, ti. maji stejné role, tim padem
stejna pistupova oprawni (nag. standardni uzivatelsky profil — uzivatel aplikace
systémové profily v jejich kontextuébi OS, specialni profily — administréito operatdi,
bezpeénostni administrata technické Gty — aktivni — jsou pouzivana préigtup aplikacemi,
nag. ODBC, FTP a technickécty — pasivni — nejsouéiné pouzitelné (nemaji heslo) a
Vv jejich kontextu pracuji &Zi nizné nesystémové aplikace — davkové ulohy). Kazdgkob
V systému ma nastavenciié opravieni a vlastnictvi.
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Obrazek 4 - Hklad zobrazeni nastaveni opréanv systému

oject . . . . . . L QBATCH Owner . . . . . . . QPGWR
Li brary . . . . . : QsYS Primary group . . . : * NONE
bject type . . . . : * SBSD ASP device . . . . . : * SYSBAS

Type changes to current authorities, press Enter.

bj ect secured by authorization list . . . . . . . . . . .. AUSERS
bj ect
User G oup Aut hority
*PUBLI C * USE
QPGVR *ALL
OPRCGRP *ALL
Zdroj: Vlastni

Opravreni jednotlivych profili se pouziva jen vyjimieg, bézreé se vyuzivaji skupinove
profily — do profilu uzZivatele se nastavi skupingupfil a uZivatel pak maifstup na objekty,
kde je skupinovy profil uveden.

Autorizani listy funguji obdob# jako skupinové profily, ale na jeden objekiiza byt jen
jeden autorizeéni list, v remz je seznam profifskupinovych profil a giislusné oprawni.

Opravreni k objekfim je nasleduijici:

*ALL - je povoleno vSe

*CHANGE — nelze objekt vymazat a provadircité zmeny
*USE — nelze provéad Zadné zrény

*EXCLUDE - vSe je zakadzano

USER DEF - Ize nadefinovaiané objektové a datovéiptupy.

4.3. Exit pointy

Exit pointy jsou u&ité bodu v programu, které jsou vyvolany yzniku urcité udalosti,
pouziva se to zejména prodovani fFistupu do TCP/IP servier

Nap. UzZivatel se pomoci FTHipoji k systému, zada 8yuzivatelsky profil a heslo, po
potvrzeni uzivatele je v FTP vyvolan program, kteeypodiva o databaze uzivatalajici
povoleny gistup na FTP server.

5. Databaze

Databaze v Systému IBM i je integrovana DB2 foOiS/ je dodavana spal& se systémem.
DB2 for i5/0S také poskytuje mnoho dalSich funkcvlastnosti, nap triggers, ulozené
procedury a dalsi.

Jako interface do DB2 for i5/0S slouZi li¢en produkt IBM DB2 Query Manager and SQL
Development Kit for i5/0S, ktery pomaha zadavat Sigtazy formou pivodce.

Databaze je tM@na sadou tabulek (objekt typu *FILE, atribut PFA)R logickych soubdr
(*FILE, LF). VeSkeré zminy v databazi jsou so¢asrt se znénou dat v tabulce zistodu
piipadného navratu k &itému bodu logovany, jednéa se o Zurnalovani. Zowéii umo#uje
nejen vraceni databaze docitého stavu, ale téZ dohledat veSkeréémym které byly
provedeny a dohledat kdo je, kdy a odkud provedi.@Paci s databazi se pouziva SQL nebo
castji RPG programy, které jsou nativnim programovagamykem i5/0S a jsou vyrazn
vykonrgjSi nez SQL. V systéemu i5/0OS je mozné téz provozpragramovaci jazyky C, C++,
Cobol, Java. Zdrojové kody se ukladaji do ohjekpu *FILE s atributem PF-SRC, v jednom
souboru niZze byt vice zdrojovych polozek — memine®bjekt typu *FILE, PF-DTA mohou
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mit také vicetleni (membei), ale to se vyuZziva v podstgbouze pro logy -ieba za kazdy
den jeden, kidi lepSi praci s nimi.

6. Rizeni prace (Work Management)

V systému Bzi ulohy, které jsou pod konkrétnimi subsystémiy,gdihlaSeni uzivatele do
systému se vytud Uloha, které seféli do interaktivniho subsystému (QINTER). Pokud se
spusti davkové zpracovani, jefigusna uloha iidélena do davkového subsystému
(QBATCH)

V Uloze je mozné&idit raizné parametry, priority, logovani, tiskové vystupyadu dalSich
(celkem se jedna o 40 parantgtr

Pridélovani uloh do subsysté@mse provadi na zakladnastaveni trznych paramei.

V subsystému lze nastavovat specifické parametty @aejména pevné alokovani pé&m
(WRKSHRPOOL) a priority subsystéemu. VSechny aktisnbsystémy a ulohy Ize zobrazit
piikazem WRKACTJOB viz obrazek.

Obrazek 5 - Vystupfikazu WRKACTJOB

Work with Active Jobs IBMSYSO1
12/04/08 17:13:49
CPU %: . Elapsed time: 00:01:27 Active jobs: 171

Type options, press Enter
2=Change 3=Hold 4=End 5=Work with B=Release 7=Display message
8=Work with spooled files 13=Disconnect ...

Current
Opt Subsystem/Job User Type CPU
QBATCH Qsys SBS
DSPUSRPRF QSECOFR BCH
QCMN Qsys SBS

Function Status
DEQW

CMD-DSPUSRPRF RUN
DEQW

QINTER QsYs SBS
SYSADMBR1T1 QSECOFR INT
QSERVER QsYs SBS
QPWFSERVSD QUSER BCH
QPWFSERVS0 QSECOFR PJ

DEQW
CMD-WRKACTJOB RUN
DEQW
SELW
TIMW

%
¢}
o}
.0
QCTL QsY¥s SBS .0 DEQW
Q
1
Q
o}
Q

Parameters or command

===>

F3=Exit F5=Refresh F7=Find FlO=Restart statistics
Fl11=Display elapsed data F12=Cancel F23=More options F24=More keys

10/002

Zdroj: Vlastni

7. Komunikace

Systém IBM i podporuje komunikai protokoly SNA a TCP/IP.

Pred vlastni konfiguraci protokiblje poteba nastavit komunikai linky, na kterych se
nastavuje, ktera fyzickatgiva karta bude pouzita, MAC adresa, rychlost, dugepopis
linky.
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7.1. Protokol SNA

Protokol SNA byl vyvinut firmou IBM a slouzil prodinunikaci mezi serverovymi systémy a
posléze i pro komunikaci Klient-Server. Jedna geatokol robusni, avSak pamme slozity
pii nastavovani na rozdil od protokolu TCP/IP.

V sowasnosti se od protokolu SNA ustupuje, protoiggho nativnim pouzivani se musi
pouzivat siové prvky, které SNA pakuji do TCP/IP a na drumarstSNA zase rozbali.

Pro zajis¢ni kompatibility implementovala firma IBM do systamsluzbu AnyNet (SNA over
TCP/IP), v této sluzbje provadno pakovani SNA do TCP/IP protokoliéimo v systému,
takze odpada pouzivani specialniatogych prvki, navic nové sbvé karty pro midrange a
mainframe systémy uz protokol SNA nepodporuiji.

Od verze V5R4 implementovala firma IBM sluzbu Eptese Extender (EE), ktera nahrazuje
AnyNet, EE je snadijSi na konfiguraci a vykor#gi (pouziva UDP porty 12000 — 12004)

7.2. Protokol TCP/IP

Protokol TCP/IP je v systému implementovan jakeeritmi program, #které ¢asti jsou
licencni podprogramy opet¢aiho systému 5722SS1 (Option 12 - Host Serversom@®1 -
Domain Name System a kryptograficky modul — op®dn Digital Certificate Manager)
Systém podporuje TCP/IP verze 4 a verze 6.

Hlavni menu TCP/IP se zavola pomotikpzu CFGTCP, v tomto menu lze nastavit vSechny
pottebné parametry (Konfigurace TCP/IP interface, defgateway, Domain information
(Host name, Domain name, Domain search list, Hastensearch priority a DNS servery)
globalni parametry TCP/IP a parametry jednotlivyatbzeb (FTP, Telnet, SMTP, NTP,
SNMP, DRDA, DDM, RouteD — RIP2, OSPF a dalSi pregini sluzby IBM)

V systému je implementovana sluzba NetServer, kéendiluje sluzbu sdileni soulowe
Windows (SMB protokol)

Pomoci aplikace DCM — Digital Certificate Managermozné vytvtit certifikaéni autoritu
(CA), serverové certifikaty a tyfplélovat jednotlivym sluzbam pro moznost komunikace
pomoci SSL. V fipact poteby je mozné pouzit i VPN sluzbu. Pro z&jm$tkontinuity
komunikace fi vypadku siové karty je mozné pouzit virtuélini IP adresy, &tgou vazané
na konkrétni adresy fyzickych rozhrani.
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8. Zavér

Systém IBM i je vysoce stabilni, avSak hegmoblénti na velkych vypoetnich systémech
byva zapic¢inéno nedostatkem financi na jejicthasny upgrade a pak nastavaji vykonnostni
problémy, nefijemny je pad systému diky &grpani diskové kapacityfipryskytu

skokového zapkni diskového prostoru.

Souasti tohoto dokumentu je i prezentace tykajiciis@lpdu IBM i a nutnych podminek pro
bezproblémovy provoz velkych vygetnich systérin

9. Zajimavé odkazy

1. Hlavni stranka IBM ¥nujici se systému i (zakladni popis a obchodnirméze)
http://www-03.ibm.com/systems/i/

2. Stranka pro podporu systému i (Obsahuje informagespravce systému — knowledge
base, informace o fixovani systému a daildézité informace)

https://www-
304.ibm.com/systems/support/supportsite.wss/bramfheandind=5000027

3. Informani centrum (Kompletni dokumentace k systému)
https://publib.boulder.ibm.com/iseries/

4. IBM redbooks (Obsahuje detailni informace ke kohkird tématm, napsané lidmi
Z praxe, kté redbook piSi v laboratich IBM formou staze)
http://www.redbooks.ibm.com/
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