Bankovni institut vysoka Skola Praha

Katedra matematiky, statistiky a informacnich technologii

Laborator IT pro pedagogické a vyzkumné ucely na

vysoké Skole

Diplomova prace

Autor: Filip Boruvka

Informacni technologie a management

Vedouci prace: Ing. Vladimir Bene§

Praha Duben, 2011



Prohlaseni:

Prohlasuji, Ze jsem diplomovou praci zpracoval samostatné a v seznamu uvedl veSkerou
pouzitou literaturu.

Svym podpisem stvrzuji, Ze odevzdana elektronickd podoba prace je identickd s jeji
tiSténou verzi, a jsem seznamen se skutecnosti, ze se prace bude archivovat v knihovné
BIVS a dile bude zpfistupnéna tfetim osobam prostfednictvim interni databaze

elektronickych vysokoskolskych praci.

V Praze dne 18. 4. 2011 Filip Boravka



Podékovani

Réd bych podekoval vedoucimu prace Ing. Vladimiru BeneSovi za konzultace pti vedeni
prace.
Také dekuji zde neuvedenym odbornikiim na razné oblasti informatiky za poskytnuté

konzultace. VSem ostatnim dékuji za pochopeni a trpélivost.



Anotace prace

Tato prace v prvni kapitole uvadi ¢tenafe do problematiky datovych center a laboratofi.
Druhé kapitola je vénovana seznameni ¢tendie se souasnym stavem vyuky informatiky na
BIVS, ukazuje stav vypodetni techniky a uvadi nékteré parametry budovy.

Tteti kapitola uvadi moznosti rozsifeni vyuky, navrhuje témata pro vyzkum v informatice a
rozebira moznosti pouZiti vypocetni techniky pro vzdélavani a vyzkum. Ve CcCtvrté
zaverecné kapitole je popsano, co je tfeba pro vznik laboratofe jesté udé€lat a je shrnuto co

jiz bylo udélano.

Klicova slova: Laboratot IT, Datové centrum, Vyzkum, Vzdélavani, Vysokd Skola,

Power Systems, IBM

Annotation

The first chapter of this work introduces a reader into problems of data and laboratory
centers. The second chapter familiarizes the reader with the current situation in teaching at
BIVS, shows the status of information technologies (IT) and shows certain parameters of
the building.

The third chapter shows possibilities for teaching extension, suggests topics for IT research
and analyses possibilities to make use of IT for education and research. The last fourth
chapter describes what is needed for building a laboratory and it is summarized what has

been already done.

Key words: IT laboratory, Data Center, Research, Education, University,
Power Systems, IBM
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Uvod

Tato prace predkladd navrh prostfedi pro pedagogickou a vyzkumnou c¢innost v oblasti
informacnich technologii. Rozsifeni vyuky IT o praktické pfedméty. Vyuziti technického
zazemi pro matematické a statistické aplikace.

Laboratot IT je nezbytnym pfedpokladem pro ziskani akreditace doktorandského studia

pro IT obory a v tomto duchu je tato prace koncipovana.

Laboratot IT je také mozné vyuzivat pro zpracovavani bakalaiskych a diplomovych praci,

které by ziskaly pfidanou hodnotu, diky ovéfeni predpokladii praktickym experimentem.

V rdmci diplomova prace je pro Bankovni institut vysoka Skola, a.s. pouzivano oznaceni

BIVS, ptipadné jen $kola.



1 Seznameni s problematikou

Tato kapitola seznami Ctenéfe s problematikou datovych center a laboratoii a vysvétli
pojmy tykajici se této oblasti.

Datové centrum zajistuje vypocetni zdroje pro vyzkum, provadéni experimentt a vysledky
uchovava, z tohoto diivodu je tieba, provést fadna opatieni aby nedoslo ke ztraté cennych
dat.

Pro pedagogickou ¢innost neni ztrata dat tak tragickd, ale i pfesto je tieba techniku a

vynalozenou praci fadné zajistit, protoze ta mize byt zdrojem pro dalsi vyzkum a vyvoj.

1.1 Stavebni priprava datového centra a laboratore IT

Pecliva staveni piiprava prostor je dilezitym predpokladem pro dalsi hladky provoz a pfi
zfizovani prostor je tfeba odlisit:
1. Vybudovani v nové stavéné budové
Vsechny pottebné postupy a navrhy budou zahrnuty ve stavebni dokumentaci a po
dokonceni bude potieba provést dovybaveni a nast€éhovani techniky.
2. Vybudovani v existujici budové
Bude-li se jednat o rozsahlejsi upravy, pak je tfeba nechat zpracovat v ramci stavebniho

projektu pottebné technické zpravy a pak pozadat a ptislusna povoleni.

Pti navrhu je potieba zvazit jaké zdkladni vybaveni a ochranu pouzijeme, protoze pozdéjsi
upravy mohou byt vyrazné nakladnéjsi nez pti prvotnich stavebnich pracich, nékdy jsou za

provozu nerealizovatelné. Moznosti vybaveni prostor uvadeji nasledujici kapitoly.

1.2 Datové centrum

Zékladnim ptredpokladem provozu vypocetniho systému je jeho umisténi v adekvatnim
prostoru (fyzické omezeni vstupu, vhodné klimatické podminky, pozarni bezpeCnost a
trvaly dozor nad timto prostorem) - tento specializovany prostor se nazyva datové centrum
(téz pocitatovy sal, ¢i slangem: serverovna; anglicky: data center, computer room, server
room). Dale bude pro datové centrum pouzivana zkratka DC.

Prezentace véetn& fotografii k tomuto tématu Ize nalézt ve ,,Vybaveni datového centra'*.

" http://vse.boruvka.cz/03 Prez 200812 Vybaveni_datoveho centra IBM_i.ppt



1.2.1

Umisténi DC

Pii umisténi datového centra je tfeba pamatovat na:

1.2.2

Umisténi pocitacového salu je idedlni v 1. NP (podzemni podlazi jsou rizikové
z hlediska priniku vody, kondenzace vlhkosti a nasledné vzniku plisn¢€, ptizemi je
rizikové z hlediska priiniku cizi osoby).

Nosnost zédkladni podlahy a zdvojené (zvySené) podlahy.

Stéhovaci cestu (nakladni vytah, vhodné schodiste).

Stavebni a dal$i povoleni.

Prostor DC

Prostorem DC je mySlen hruby prostor salu tj. podlaha, strop a stény, kde pii dodrZzovani

urcitych pravidel dojde ke zvySeni bezpecnosti DC a snizeni nakladd.

1.2.2.1 Podlaha

Podlaha mtize byt jednoducha nebo zvysena:

Jednoducha — pouzitelné jen pro malé mistnosti a malym poctem umisténé
techniky.

Zvysena (anglicky: raised floor) (mezera mezi zakladni a zvySenou podlahou
(prostor je idealné kolem 80 cm).

- Malé mezera (do 50 cm) mezi zakladni betonovou deskou.

- Velkad mezera (nad 50 cm) mezera mezi zakladni betonovou deskou.

Pro zvysenou podlahu lze pouzit samonosné desky (vhodné pro saly, kde je Casty
pristup pod podlahu) nebo Sroubovaci desky (jsou levnéjsi, ale pti ¢astém otevirani,
dochazi k poskozeni vnéjSich zavitii Sroubil a vnitinich zavith v ocelové konstrukci

nosniki zvysené podlahy).

1.2.2.2 Strop

Je vhodné opatfit specidlni tenkou izola¢ni vrstvou, kterd zajisti zvukovou a
tepelnou izolaci mezi DC a sousedicim podlazim.
V ptipad¢ malého prostoru uvnitt zvySené podlahy je mozné na strop umistit rosty

pro vedeni datovych kabell (to je vhodné zejména pro optické kabely).
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Strop je také mozné opatfit nepropustnou membranou pro ptipad zaplaveni vyssich
podlazi s odtokem do odpadu (zamezeni protrzeni izolace) — diivodem je ptipadné
proteceni vody pfi poruse, ¢i hasebnim zdsahu HZS ve vyssich podlazich.

Toto opatfeni je dillezité pro budovy majici sprinklerové hasici systémy”.

1.2.2.3 Vstupni dvere

Vstupni dvete by mély byt dostate¢né velké, aby bylo mozno jednoduse st€hovat vypocetni

techniku, nejlepsi je, pokud jsou dvetfe dvoukiidl¢ a jsou vysoké az ke stropu.

1.2.2.4 Stény a okna

U menSich pocitacovych sali je vhodné opatiit okna ochrannou folii, kterd zabrani
pohledu do DC a vyrazné snizi zahtivani DC z okolniho prostiedi. Je nezbytné aby
okna méla patii¢nou kvalitu.

Je moZné pouzit i vhodné Zaluzie.

U vétsich pocitacovych sali 1ze vybudovat druhou vnitini izolaéni sténu a vznikly
prostor pouzit jako sklad (okna se chrani vysSe uvedenym zpisobem).

Pokud DC sousedi s dalSimi budovami, pak je mozné okna opatfit ochranou proti

odlétajicim stiepinam (pfi pozaru, ¢i vybuchu sousedicich budov).

1.2.3 Nap4ajeni DC

Veskera zatizeni umisténa v DC je nezbytné zajistit proti vypadku napéjeni, pro to je tfeba

splnit:

Zdvojené silové napajeni (idealné dva motorgeneratory (diesel agregaty), dvé UPS,
dvé kabelovd vedeni — vpraxi se b&Zné¢ pouzivd jen jeden motorgenerator,
vzhledem k rozmértim, hluku a jeho ceng¢).

Napédjeni klimatizaci pouze z motorgeneratoru (kratky vypadek chlazeni do nabéhu
generatoru je zanedbatelny oproti dimenzovani UPS pro napajeni klimatizaci).
Jsou-li pouzivany dva okruhy, pak je vhodné zasuvky odlisit barevné.

Pro UPS je nezbytné hlidat kapacitu baterii a v€as je vyménit.

Pravidelné provadeéni testli (jednou za mésic).

Predirazené prvky zajisti kvalitni napajeni elektrickou energii (vyhlazeni Spicek

a dalsich poruch na siti a tim ochranu vypocetnich systému).

> SHARK. Sprinklerové hasici systémy: http://www.sharkspol.cz/sprinklery-main.html
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Zdvojeni silovych HW komponent (u nékterych systému to byva volitelné — je to
tteba ohlidat pfi nakupu).

Kazdou =zasuvku je nutné jistit samostatnym jistiCem s pomalou vypinaci
charakteristikou ($pickovy nab¢h servert).

Je uziteCné aby spravci systémdu, ptipadné dalsi kritické tymy mély svoje osobni
pocitace napajené taktéz ze zalozniho zdroje (zajiSténi kontinuity podpory a
navazanych procest).

Ptikon DC je tfeba monitorovat a v€as naplanovat navyseni piikonu.

1.2.4 Chlazeni DC

Pocitacové systémy svoji ¢innosti vytvareji prebytecné teplo, které je tieba odvadét:

Centralni klimatiza¢ni jednotky vhani do prostoru DC (€asto i mezi zdvojenou
podlahu) chladny vzduch, ktery pocitacové systémy nasavaji.

Lokalni stojanové (rackové) chlazeni (nad kazdym stojanem je tzv. Cepice, kterd do
predni ¢asti (nasavaci) vyfukuje studeny vzduch).

Uzitecné je na vhodnych mistech monitorovani teploty a vlhkosti, sbér téchto dat
vredlném cCase jejich grafickd prezentace a piipadné vyvolani poplachu pfii
piekro€eni prahovych hodnot.

Detekovani vypadku klimatiza¢nich jednotek.

Néklady na provoz klimatiza¢nich jednotek je mozné snizit zvySenim teploty
chlazeni tzn. DC zbyte¢n¢ nepiechlazovat.

Prosttedi DC je téZ mozné upravovat pomoci parnich zvlh¢ovacl (napf.
NORDMANN série AT 3000, NOVAP 3000) instalaci je vhodné provést véetné
pojistné vany, pro piipadny Unik vody. Pro zvlh¢ovac je nezbytny piivod vody a
odpad.

Pro zachyceni prachu a zamezeni pfipadné kontaminace prostfedi DC lze u vstupu
do prostoru pouzit specidlni rohoze (napt. rohoz 3M™ Nomad™ Contamination

Control 4300).

1.2.5 Pozarni bezpecnost DC

I kdyZz veSkera zatizeni pouZivana v DC jsou velmi spolehliva, tak mize dojit k jejich

poruse a nasledkem toho k zahoteni, pak je vhodné pouziti detek¢nich a zhaSecich zatizeni:
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Lokalni zhasSeni a detekce zahoteni ve stojanu - detekcni trubicka pod tlakem, kdy
pti dosazeni 100 C dojde k jejimu protrzeni a nasledkem toho zhaSeni z nadoby
s inertnim halonovym plynem umisténé pod podlahou a soucasné s tim dojde
k vyhlaSeni poplachu.

Ohnovych ¢idel — detekce plamene (Obrazek 1).

Obrazek 1 — Cidlo pro detekci plamene

Zdroj: Vlastni

Koutova ¢idla s prisavanim (kvili proudéni vzduchu je potieba pro detekci koute
pouziti aktivniho pfisavani vzduchu).

Detekeni a zhéSeci zafizeni je tieba umistit 1 do zdvojené podlahy.

Centralni zhaseni — k aktivaci automatického zhaseni dojde pii kombinaci vice
poplacht, ptipadné ho lze spustit ru¢né. Pro centralni zhaSeni 1ze pouZit plyn, to je
ale pomérné drahé a pravidelné se musi ménit. Lze také pouzit generatory hasiciho
aerosolu, které maji dlouhou trvanlivost a také zabiraji méné€ mista, neZ bomby pfi
centralnim zhaseni plynem.

V piipadé zahofeni stojanu je potieba provést ohledani dili zasazenych nejen
ohném, ale i koufem, ktery je agresivni a zasazené dily se diky agresivité zplodin
hoteni stavaji nespolehlivymi a za¢inaji korodovat.

V DC je tfeba mit také ru¢ni hasici pfistroj pro moznost okamzité reakce, pokud
automatika jesté nestacila zareagovat, pak je mozno zdolat zahoteni ru¢né. Rucni

hasici ptistroj by mél obsahovat také inertni plyn (Obréazek 2).
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Obrazek 2 — Halonovy hasici pfistroj

<N

T

Zdroj: Vlastni

1.2.6 Dozor 24/7 a monitorovani DC

Jedna-li se o kritické pracovisté je tfeba zajistit staly dozor operatord DC, monitoring

kritickych systémi a parametrti DC:

1.2.7

Jedna se vétSinou o 12ti hodinové smény.

Operatoti DC vykonévaji potfebné ukony (no¢ni zpracovani) a v§e zapisuji.
Operatoti DC reaguji na poplach z monitoringu.

Je nezbytné zajisténi pracovni pohotovosti pfislusnych osob, pokud na nastalou
situaci neexistuje zdokumentovany postup feseni — zajist'uji systémovi specialisté

¢i aplikacni podpora.

Elektronické zabezpeceni DC

Datové centrum je tfeba zajistit proti vstupu neopravnénych osob a samotny prostor

monitorovat, to zajisti:

Ctecka vstupnich karet.

Kamerovy systém (se zdznamem).
Elektronicky zabezpefovaci systém (EZS).

Nouzovy systém (okamzité vyvolani poplachu aktivaci specialniho tlacitka napf.

pfi urazu, nevolnosti, atd.).
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1.2.8 Zalozni DC

Pti zivelné pohromé nebo po provedeni hasebniho zasahu HZS vodou z diivodu zahoteni

celé budovy, ¢i zachrany osob z ohroZeného prostoru dojde k odstaveni celého DC, pak je

nezbytné mit data pfipadné celé systémy v dostate¢né vzdalené lokalité:

Jedna se o zalozni pracovisté (DRC - Disaster Recovery Centrum).

Pro mén¢ kritické systémy jen umisténi zaloh (kiizové zalohovéni) a pak teprve na
ptipravené (smluvné zajisténé) systémy provést obnovu — 1 az 2 denni vypadek.
Pro kritické systémy provadét replikaci dat v realném case (uzivatelské ucty,
programové objekty) a dat (databaze — aplikace zurnalovych zmén).

Vzdélené¢ (kiizové) zalohovani — zjedné lokality do druhé (Uplné (full) a
ptirtistkové (incremental)).

Rozsiteni kapacity prenosovych optickych linek — technologie DWDM
(multiplexing).

Existence krizovych pland.

Pravidelné testovani ptechodu na zélozni DC (pokud bylo planované piepnuti 3x za
sebou v potfadku, lze uvazovat o pfedem neohldseném (je zndm jen mésic kdy

k tomu dojde), avsak kontrolovaném ptepnuti).>*

Tématem DC se zabyvd mnoho zdroji na internetu, pro zajemce uvadim dva zajimavé

odkazy:

1. Datova centra v kostce od spole¢nosti ALTRON:

http://www.altron.net/cs/site/spolecnost/tiskove centrum/tc_napsali_jsme/dat centra v_kostce.htm

Série Sesti odbornych ¢lankh o vSech klicovych okamzicich, které provazeji budovani

datového centra.

2. Datacentrum WEDOS:

http://datacentrum.wedos.com/webcam/cam-dc.html

Jde o stavbu nového DC, kde je pomoci webové kamery sniman pribéh praci v DC,

véetné moznosti piehrat pribéh z archivu. Na strankach jsou také dal$i zajimavé

informace tykajici se datovych center.

> BORUVKA, Filip. Predndska VSE — IT Management §
* BORUVKA, Filip. Kompletni zabezpeceni systému IBM i, BIVS
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1.3 Laborator IT

V Laboratofi IT probihaji vlastni vyvojové a vyzkumné prace a v urCité mife tam muiize
probihat i pedagogickd Cinnost, zejména provadéni experimentli souvisejicich s vyukou.

Dale bude pro ,,laboratoi IT* pouzivano jen oznaceni ,,laboratoi“.

1.3.1 Umisténi laboratore a zajiSténi jejiho prostoru

Po umisténi a zakladni zajisténi laboratofe plati stejné pravidla jako pro DC, to je popsano

v kapitole ,,1.2 Datové centrum® ovSem pro uvedené plati nékolik vyjimek:

1. Chlazeni DC (1.2.4) — Pro zajiSténi pfijemného klimatu po cely rok je tfeba laboratof
vybavit klimatizaci ur¢enou pro trvaly pobyt osob.

2. Dozor 24/7 a monitorovani DC (1.2.6) — Z dozorového centra (napt. z velina nebo
mistnosti, kde je trvald sluzba) staci minimalné monitorovat piekroceni stanovené
teploty, vlhkosti a ptipadné zahoteni prostoru.

3. Zalozni DC (1.2.8) — Pokud ma VS vice laboratofi, ve vice budovach, pak lze pii
poskozeni jedné z laboratofi pfesunout dulezitéjsi lohy do funk¢ni laboratote a ostatni
v rozumné mife omezit.

Existence dal$i nezéavislé laboratofe se mlize na prvni pohled zdat jako zbytecna a
nakladnd zélezitost, avSak pokud se jiz vyzkum bliZzi se svému konci a je napf.
provadén v ramci spoluprace s komerénim subjektem, pak nelze cekat n€kolik tydnt,

pfipadné mésicti na zprovoznéni ptivodni laboratotfe a dokonceni prace.

1.3.2 Vybaveni laboratore

Po dokonceni stavebnich praci a instalaci pomocnych zafizeni (klimatizace, zhaSeci
systémy, rozvadéce a zakladni osvétleni) je potieba laboratot vybavit nasledovné:

1. Ergonomické zidle.

Stoly - obycejné se zaveésnou skiinkou, laboratorni.

Skiing - kovové uzamykatelné.

Projekéni techniku, white board, pojizdny flipechart.

Trezory (uzaviratelné pro lokalni data, pro dokumenty a prototypy).

AN

Vypocetni techniku (pocitace, multifunkéni laserova barevna kopirka s tiskdrnou a se
scannerem.
7. Diagnostickou techniku, méfici pfistroje a elektrické zdroje.

8. Naradi a pajeci pracoviste.
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9. Kancelarsky spotiebni material.

10. Pro lepsi svételné podminky v laboratofi je tfeba zvolit vhodné osvétleni (Uisporné,
zativky, LED osvétleni) smérované na strop, tim dojde k eliminaci odleskii na
monitorech.

11. Barevnost laboratoie — pro stény je vhodné vybrat klidné a motivujici barvy. Je

praktické, aby strop byl vymalovan na bilo.

Obecné plati, Ze je nejvhodnéjsi laboratot nejdiive vybavit zdkladnim vybavenim, a pak

podle potieby a v rdmci projektl postupné dopliiovat.

1.3.3 Personalni obsazeni laboratore

Na zfizeni laboratofe vzdy zdsadnim zplsobem pfispivaji lidé, kteti v ni pak budou
pracovat, laboratof by jinak bez zaujeti n&kolika osob nemohla viibec vzniknout. Clovéka,
ktery na vzniku pracoval je vhodné jmenovat spravcem laboratofe s pravomoci sehnat si
dalsi ¢leny.

Idedlni je, aby v laboratofi pracovali jak studenti doktorského studia (doktorandi), tak
pomocné védecké sily (tzv. ,,pomvédi“) ze zdjemct denniho studia. Vyzkum musi
garantovat osoba s doktorskym titulem.

Je vhodné, aby kazdy kmenovy cClen laboratofe (doktorand i ,,pomvéd®) méli vlastni
pracovisté (zédzemi) - vlastni pracovni stil, skiinku a pocita¢, v jiné mistnosti nez je
laboratof, ale s laboratofi sousedici.

Pro ¢leny laboratofie je tfeba vytvoftit motivujici prostiedi:

1. Odpocinkova mistnost, kuchyiika.

MozZnost osprchovani.

MozZnost parkovani.

MozZnost prace pies noc.

wok »wN

MozZnost vzdalené prace (napf. z koleje, z domova).

Protoze se v laboratofe bude pracovat s elektrickou energii je tieba, aby ¢lenové laboratote
byli seznameni svyhlaskou CUBP ¢&. 50/1978 Sb. o odborné zpiisobilosti

v elektrotechnice® a poté bylo provedeno piezkouseni opravnénou osobou.

> http://portal.gov.cz/wps/portal/ _s.155/701/.cmd/ad/.c/313/.ce/10821/.p/84117PC_8411 1=50/1978
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1.3.4 Prace v laboratori a zdravi

V laboratofi bude dochdzet k intenzivni a casové narocné praci a ztohoto divodu je
bezpodminecné nutné, aby vybaveni spliiovalo ergonomicka kritéria. Zejména je dilezita
velikost a vyska pracovni desky, ergonomickd individudlné nastavitelnd zidle, vhodné
osvétleni a riizné podloZky klavesnice a mysi pii praci na pocitaci.

Pii aktivni vyzkumné cinnosti je také dulezitd prevence psychické zatéze pii praci
s pocitatem. Zavedeni prace na pocitacich znamenalo ve srovnani s tradi¢nimi ¢innostmi
zasadni zménu v obsahu prace a v podminkéch na pracovisti. Zvysily se pozadavky na
psychické procesy, jako mysleni, rozhodovani, predstavivost apod.

Vysoka psychickd pracovni zat€z muze vyvolat nékteré zdravotni obtiZze jako neurotizaci
neurotické poruchy, psychosomatickd onemocnéni a vzdy snizeni pracovni vykonnosti.
Jako prevence je vhodny rezim prace a odpocCinku (pfestavky 5-10 minut po 2 hodinach
prace). Idedlni je moznost individudlné volené piestavky dle potfeby, coz v ptipade

’ 7o . r 6
vyzkumné ¢innosti nebude problém.

1.3.5 Provoz laboratore

Pro praci v laboratofi je tieba stanovit jasné podminky a bezpecnostni pravidla, ktera tesi
provozni fad, a ten je tfeba sepsat.
Pro drazsi zafizeni je nutné provadét proskoleni obsluhy a tyto zafizeni zajistit ochranou

proti piepéti, pfipadné vcetné galvanického oddéleni — eliminace faze.

1.3.6 Zabezpeceni prototypu a vysledki vyzkumu

Ditlezitou zésadou je ochrana ziskanych a vytvofenych dat a poznatkii. Bezpecné
uchovavani dat v elektronickém formé neni problém, jsou-li ulozena serverech, které jsou
vhodnym zpiisobem chranény.

U cenného fyzického prototypu je tieba zajistit jeho pravidelné ukladdni do vhodného

trezoru”", aby nedoglo k jeho odcizeni, piipadn& zni&eni p¥i nenadalé udalosti.

S http://www.szu.cz/tema/pracovni-prostredi/zdravi-a-pocitace

7 CSN EN 1143-1+A1 (916011) : Bezpecnostni uschovné objekty - Pozadavky, klasifikace a metody
zkouSeni odolnosti proti vloupani - Cast 1: Skiinové trezory, ATM trezory, trezorové dvere a komorové
trezory

8 CSN EN 1047-2 (916030) : Bezpecnostni uschovné objekty - Klasifikace a metody zkousek poZarni
odolnosti — Cast 2: Datové komory a datové kontejnery
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2 Analyza stavajiciho stavu

V této kapitole je popsan souasny stav vyuky, pocitacovych uceben a dalsi souvisejici
infrastruktury a shrnuje aktudlni stav studia IT oborti bakalafského a magisterského studia
na BIVS.

Skola nema v soucasnosti zidné specialni vybaveni, které by mohlo slouzit za zaklad
laboratofe a neni ani pfidélena Zadna mistnost, kterd by mohla byt pouZita — z tohoto
divodu bude jako modelovd mistnost pied zménou pouzita ucebna 404 (Obrazek 3) a

vytez z pudorysu podlazi okoli u¢ebny 404 obsahuje Ptiloha €. 4.

Obrazek 3 — Ucebna 404

Zdroj: Vlastni

2.1 Studium a vyuka

Studium informacnich technologii probihd v bakaldiském a magisterském programu, jak
formou denniho, tak i kombinovaného studia. Studium, cil studia a profil absolventa jsou

popsany dale.

2.1.1 Bakalarsky program

Bakalaiské studium je tfileté (6 semestril) ve vSech studijnich oborech a formach studia.
Ke studiu mohou byt pfijati uchazec¢i, ktefi maji ukoncené stfedoSkolské vzdélani

s maturitou, ptipadné vysokoskolské vzdélani.
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Studium v oborech Bankovni management, Informacni technologie, PojiStovnictvi,
Ocenovani majetku a Makléf se €leni na:

e Studium teoretického zakladu (1. ro¢nik).

e Odborné studium (2. a 3. ro¢nik).
Ostatni obory bakalaiského studia maji své specifické zaméfeni jiz od 1. ro¢niku studia.
Povinnou soucésti studijniho planu nékterych obori je odborné praxe, jejiz absolvovani je
nutnou podminkou pro pripusténi studenta ke statni zavérecné zkousce. Studenti absolvuji
odbornou praxi po ¢astech v priabéhu studia.
Odborné praxe absolvuji studenti na vybranych odbornych pracovistich (napf. finan¢nich
instituci) po dohod¢€ s vedenim Skoly. Studentiim, ktefi pracuji v oboru piibuzném oboru
jejich studia, mize byt na zéklad¢ jejich pisemné zadosti uznan vykon jejich pracovni
¢innosti jako odborna praxe. Podminkou je doloZeni Zadosti potvrzenim zaméstnavatele o
pracovnim zafazeni a naplni pracovni ¢innosti studenta. Podrobnosti a obsah jednotlivych

ro¢niki studia jsou uvedeny dale.

Teoreticky zaklad

Pro prvni ro¢nik je spolecné studium teoretick¢ého zdkladu studijnich obori Bankovni
management, Informacni technologie, Elektronické obchodovani, Pojistovnictvi,
Ocenlovani majetku, Maklét. Po absolvovani prvniho rocniku se studium déli podle

ptislusného studijniho oboru.

Informacni technologie

Studium v oboru Informacni technologie vramci bakalafského studijniho programu
Bankovnictvi bylo na BIVS zahajeno v akademickém roce 2001/2002.

Studijni obor je orientovan na Sirokou oblast uchazecli v€etn€ bankovni, finan¢ni a statni
sféry.

Je zaméfen jednak na profesni piipravu pracovnikli, ktefi zajiStuji provoz a spravu
informacnich systémd, jednak na ptipravu kvalifikovanych uzivateld, tj. pracovniki, kteti
nejsou specialisty v oblasti informatiky, ale jsou ve vykonné nebo manazerské roli za

zpracovani informaci a jejich ochranu odpovédni.
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Cile studia a profil absolventa

V pribéhu studia poslucha¢ ziskava ptehled o vyznamu informatiky a informacnich

systéml v podniku a problematice zpracovani informaci a dat, coz pfedstavuje potiebny

zaklad pro vykon funkce moderniho manazera.

Absolvent studijniho oboru je pracovnik se vSeobecnym 1 odbornym vzdélanim pro vykon

odbornych a manazerskych funkci v oblasti informac¢nich systému a zpracovani informaci.

Ma celkovy piehled o vyznamu informatiky a informacnich systémi v podniku, pouzivané

technické infrastruktufe a komunikacich. Ma zékladni znalosti o problematice zpracovani

informaci a dat a principech a metodach modelovani pozadavki, potiebné pro vykon
manazerské funkce.

Po absolvovani studia a sloZeni statni zavérecné zkouSky bude absolvent piipraven pro

vykon nékteré z nasledujicich profesi:

e ManaZer projekti informacnich systému — absolvent ma ptehled o vyznamu a
moznostech vyuziti informacnich technologii pro manazera i organizaci a bude
schopen fidit projekty zavadéni informacnich systému a technologii jako plnohodnotny
partner externiho dodavatele; absolvent se mize uplatnit jako vedouci projektii nebo
vedouci pracovniho tymu v SW firmé nebo v oddéleni informatiky v podniku
(organizaci).

e Auditor informac¢nich systémi - absolvent ma piehled o analyze, modelovani a
spravé dat a bude schopen provadét analyzu rizik a moznych zdroji poruch
informacnich systémi a zhodnotit prostfedky ochrany a fizeni kvality informacnich
systéml 1 operacniho prostiedi; absolvent se miiZze uplatnit jako navrhat, spravce nebo
auditor informacniho systému a muze pusobit v organech zajisténi jakosti projektd
informacnich systémd.

e Spravce informacnich systémi - absolvent ma piehled o analyze, modelovani a
spravé dat a managementu informacnich systémii; absolvent se mtize uplatnit v oblasti
implementace a fizeni infrastruktury informacnich technologii a fizeni provozu
informacnich systémil na vedouci, koordina¢ni nebo kontrolni pozici (spravce systému,

spravee rozsahlé sité apod.).” Studijni plan obsahuje Piiloha &. 1.

® BIVS. Modra knizka, http://download.bivs.cz/public/obory-pdfimodra_knizka_2010-2011-leden.pdf; s. 14
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Elektronické obchodovani

Studium v oboru Elektronické obchodovani v ramci bakalafského studijniho programu
Bankovnictvi bylo na BIVS zahdjeno v akademickém roce 2001/2002. Studium v tomto
oboru je zaméteno predevsim na vzdélavani pracovniki bankovniho a finan¢niho sektoru a
jejich seznameni s novymi odbornymi poznatky, metodami a formami prace.

Toto studium je vhodné i pro pracovniky jinych (nebankovnich) oblasti, napf.
pojistovnictvi, statni spravy, pramyslovych podniki, obchodu apod.

Cile studia a profil absolventa

Studium je zaméfeno na ziskéni zpusobilosti fesit nové tkoly a problémy soucasného a
perspektivniho bankovnictvi zejména v souvislosti se zavadénim elektronického
obchodovani. V prabéhu studia je poslucha¢ hloubéji seznamovan se znalosti bankovni
reality a ziskdva potfebné navyky a dovednosti. Absolvent ziskd potiebnou kvalifikaci pro

uplatnéni ve stiednich a vyssich funkcich. " Studijni plan obsahuje Ptiloha €. 2.

2.1.2 Magistersky program

Navazujici magisterské studium oboru Finance, resp. Informac¢ni technologie a
management je dvouleté (4 semestry).

Studium je uréeno predevdim pro absolventy bakalafského studia BIVS v oborech
Bankovni management nebo PojiStovnictvi, resp. Informaéni technologie nebo
Elektronické obchodovani. Ke studiu mohou byt pfijati uchazeci, kteti maji ukoncené
bakalatrske, ptip. vysokoskolské magisterské vzdelani.

Po uspésném absolvovani navazujiciho magisterského studia a slozeni statni zavérecné
zkousky ziska absolvent titul inZenyra (zkratka Ing.). Absolvent obdrzi diplom s uvedenim

ziskaného titulu a oboru studia a dodatek k diplomu (téz v anglickém jazyce).

Informacni technologie a management

Studium v tomto oboru navazujiciho magisterského studia bylo zahdjeno na BIVS
v akademickém roce 2004/2005.

Studijni obor Informaéni technologie a management navazuje bezprostiedné na bakalarské
studium v oboru Informacni technologie nebo Elektronické obchodovani. Ke studiu
mohou byt pfijati absolventi viech studijnich oborti bakalaiského studia BIVS i absolventi
studijnich oborti bakalafského studia jinych vysokych skol v CR.

10 BIVS. Modrd knizka, http.//download.bivs.cz/public/obory-pdfimodra_knizka 2010-2011-leden.pdf, s. 11
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Navazujici magisterské studium svym obsahem a zaméfenim na potfeby praxe piipravuje
posluchace na odborné¢ i manazersky néaro¢nou praci v fidicich slozkach a utvarech
informacnich technologii v institucich finan¢niho trhu, v podnikové sféfe i v organech a

institucich statniho a vetejného sektoru.

Cile studia a profil absolventa

Studium je podfizeno potfebam pitipravy odbornikli pro fizeni informacnich systémi a
informacnich technologii podnikatelskych a dalSich subjekti. Tematicka struktura studia
zahrnuje vedle relevantnich ekonomickych okruhtt poznatky o informacnich a
komunikac¢nich systémech a technologiich, o zpracovani informaci, o systémové analyze a
informa¢nim managementu. S ohledem na mimotddnou dynamiku rozvoje védniho oboru
studium pamatuje na rozvijeni tvlrCich a aplikanich schopnosti studenti a navyki
pohotové absorbovat novinky technicko technologického a softwarového rozvoje.

Studijni obor je orientovan na Sirokou oblast podnikové a statni sféry, bankovnictvi,
finan¢nich a obchodnich instituci. Je zaméfen jednak na pfipravu pracovniki, ktefi
zajist'uji provoz, spravu a fizeni informacnich systémi, jednak na ptipravu kvalifikovanych
uzivatelli, zodpovédnych za zpracovani informaci a jejich ochranu.

Absolvent studijniho oboru je pracovnik se vSeobecnym i odbornym vzdélanim pro vykon
odbornych a manaZzerskych funkci v oblasti informacénich systémil a zpracovani informaci.
Ma celkovy piehled o vyznamu informatiky a informacnich systémt v podniku, pouzivané
technické infrastruktufe a komunikacich. M4 potfebné znalosti o problematice zpracovani
informaci a dat a principech a metodach modelovani pozadavkt, potfebné pro vykon
manazerské funkce. Ovlada zaklady podnikové ekonomiky, fizeni projektt a podnikovych
procesii, ma znalosti z oblasti managementu vcetné fizeni informacnich systému.

Na zédkladé svych znalosti je absolvent schopen pii feSeni praktickych problémi
analyzovat situaci a pifijmout spravné rozhodnuti. DokaZze navrhovat vhodné fidici a
pracovni postupy a kvalifikované kontrolovat a vyhodnocovat jejich napliovani.
Absolventi studijniho oboru se budou v praxi zabyvat ¢innostmi, ke kterym patii zejména
zpracovani informaci v podniku, vytvafeni a sprava databézi, fizeni, sprava a udrzba
informacnich systémii, tvorba projektli informacnich systému a jejich fizeni, analyza rizik
a kontrola kvality informa&nich systéma. '

Studijni plan obsahuje Ptiloha ¢. 3.

"' BIVS. Modra knizka, http://download.bivs.cz/public/obory-pdfimodra_knizka 2010-2011-leden.pdyf, s. 49
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2.1.3 Vyuka

Vyuka probiha formou pfednaSek, zejména promitdnim prezentaci pomoci projektoru,
doprovazeného vykladem prednésejiciho. Nékteré predméty jsou doplnény cvicenimi
v pocitacové ucebné. Cviceni jsou povinna a vyucujici nejdiive studentliim vysvétli obsah
cviceni a jeho postup. V ptipadé potifeby vyucujici studentlim pomuze s postupem a vyiesi

nastalé problémy.

2.2 Poslucharny a ucebny

Veskeré poslucharny jsou vybaveny projektorem a elektricky ovladanym platnem,
elektrickymi zasuvkami (pro studenty i pro techniku), RGB konektorem pro piipojeni
projektoru a dvéma konektory RJ-45 pro pfipojeni do datové sit€ (tyto konektory jsou
pfivedeny do ,,patch panelu® v technické mistnosti.

Ucebny jsou vybaveny podobné¢ jako posluchéarny, avSak vS§echny nemayji projektor a platno

je ovladano roletovym mechanismem.

Po budové jsou rozmistény piistupové body Wi-Fi (Linksys 5460 v2) v po¢tu 2-3 na patro,

urcéené pro pristup studentl k internetu.
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2.3 Pocitacové ucebny

BIVS ma tii pocitatové udebny, po¢itaée jsou vybaveny LCD monitory, klavesnici a mysi
— konfigurace pocitact jsou uvedeny dale. Obrazek 4 ukazuje pohled do pocitacové ucebny

203.

Obrazek 4 — Poéitac¢ova uéebna 203

Zdroj: Vlastni

2.3.1 Pocitacova ucebna 203

V ucebné je celkem 25 kusl pocitact a projektor. Konfiguraci obsahuje Tabulka 1.

Tabulka 1 — Konfigurace techniky v pocitatové ucebné 203

Procesor Intel Core2Duo 2,4 GHz
Hardware |Lenovo Thinkcentre 9851-7FG |Pevny disk 250 GB

Operacni pamét 2 GB

Kancelaisky SW  [Vyukovy SW

Software |OS - Microsoft Windows XP MS Office 2007 Pro [N/A

MS Visio 2007 Pro

Projektor |BenQ MP622

Zdroj: BIVS

2.3.2 Pocitac¢ova ucebna 207

V ucebné je celkem 15 kust pocitact a projektor. Konfiguraci obsahuje Tabulka 2.
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Tabulka 2 — Konfigurace techniky v pocitacové uc¢ebné 207

Procesor Intel Core2Duo 2,4 GHz
Hardware |Lenovo Thinkcentre 9851-7FG |Pevny disk 250 GB

Operacni pamét 2 GB

Kancelarsky SW  [Vyukovy SW
Software |OS - Microsoft Windows XP MS Office 2007 Pro |CA ERwin

MS Visio 2007 Pro
Projektor |BenQ MP622

Zdroj: BIVS

2.3.3 Pocitac¢ova ucebna 242

V ucebné je celkem 25 kust pocitact a projektor. Konfiguraci obsahuje Tabulka 3.

Tabulka 3 — Konfigurace techniky v pocitacové ucebné 242

Procesor Intel Core2Duo 2,4 GHz
Hardware |Lenovo Thinkcentre 9851-7FG |Pevny disk 250 GB

Operacni pamét 2 GB

Kancelarsky SW  (Vyukovy SW
Software |OS - Microsoft Windows XP MS Office 2007 Pro [N/A

MS Visio 2007 Pro
Projektor |BenQ MP622

Zdroj: BIVS

2.4 Serverova technika

Serverova technika zajiStuje poskytovani sluzeb IT ve Skole a poskytované sluzby uvadi

Tabulka 4.

Tabulka 4 — Konfigurace serverové techniky

Typ hardware Operacni systém Software Pouziti Konfigurace
Xenon Dual-Core, 2,66 GHz
15,1\/'9;(?2158) MS Win. server 2003 Std | MS ISA server 2006 Std ISA (FW, VPN) HDD 2x160 GB SATA RAID1
2 GB RAM
File server Xenon Quad-Core, 2 GHz
1?2"73?23?5) MS Win. server 2003 Std | MS Exchange server 2007 | Exchange server | HDD 4x750 GB SATA RAID5
Print server 8 GB RAM
Xenon Quad-Core, 2,66 GHz
153"72?}?3%) MS Win. server 2003 Std | MS SQL server 2005 Std | SQL — DB server | HDD 2x750 GB SATA RAID

4 GB RAM

Zdroj: BIVS
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Obrazek 5 — Serverova technika

Zdroj: Vlastni
Zalohovani
Zalohovani probiha na diskové ulozisté¢ ve 14 dennim cyklu. O vikendu probiha plna

zéloha a ptes tyden je zadlohovano pftirtistkove (tzv. incremental backup).
2.5 Pocitace zaméstnanci Skoly, prenosné pocitace, software

2.5.1 Pocitace zaméstnancu Skoly

Pocitace zaméstnancti maji stejnou HW konfiguraci jako pocitace pouzité v pocitaCovych

ucebnach a jsou vybaveny stejnym software.

2.5.2 Prenosné pocitace

Ptenosné pocitaCe jsou pouzivany pro prezentovani pii vyuce a vyucujici si je mohou
pujcit na recepci pied zahajenim vyuky, véetné potiebného prislusenstvi.

Na jednotlivych katedrach je k dispozici deset pfenosnych pocitact a Ctyfi jsou pfipraveny
pro vypujceni na recepci. Pfenosné pocitace jsou riznorodé konfigurace a hrubé je

hardware - procesor Core2Duo a software - Windows XP, Office 2003 nebo 2007.

2.5.3 Software a jeho licencovani

Skola vyuziva predevdim software firmy Microsoft, kterd pro vysokoskolské instituce

poskytuje ,,Microsoft Campus Agreement®, ktery vyznamné Setfi prostfedky, které je
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potifeba na ndkup vynakladat. ,,Microsoft Campus Agreement* se vztahuje nejen na SW

N . FUTI o 12
pro béZzné stolni a pfenosné pocitace, ale je ur€en i1 pro servery.

2.6 Datové komunikace

Popis datovych komunikaci je rozdélen do nékolika ¢asti:

Pasivni prvky

Veskeré kabelové rozvody zuceben a kancelafi jsou pfivedeny do ,,patch panelt‘
v technické mistnosti v 2. NP, pouzité sitové zasuvky jsou pomoci ,,patch kabelti*
piipojeny do aktivnich prvki — switcht.

Aktuélné zbyva 20-30 volnych ,,patch panelii“. Switche maji desitky volnych portl, coz je
dostatecnd rezerva i pro dalsi rozsifeni.

&4

Rozvody po budové jsou provedeny strukturovanou kabelédzi UTP, kategorie Se.

Aktivni prvky
V technické mistnosti je fada switchti Linksys SRW2048", které viak nejsou pfipojené
k UPS, neni to potfeba vzhledem ktomu, ze 74dné zafizeni kromé serverli nema

zalohované napajeni.

Internetova prezentace

Internetova prezentace je dostupna na adrese http://www.bivs.cz a jsou na ni k dispozici
veSkeré informace tykajici se Skoly, studia a dal$iho vzdé€lavani.

Doménovym registratorem je ACTIVE 24, s.r.0.'"* a doména je zabezpedena pomoci
DNSSEC" proti zneuziti.

Webova prezentace je provozovana na vlastnim serveru, ktery je umistén v technické

mistnosti a provoz kompletné¢ zajistuje oddéleni marketingu.

Informacni systém
Informacni systém pro je provozovan formou outsourcingu Fakultou informatiky

Masarykovy univerzity'®, ktera ho neustale vyviji a té2 spravuje.

"2 http://www.microsoft.com/cze/education/licence/campus_agreement

13 http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/switches/ps5718/ps9967/ps9991/data_sheet c¢78-502271.html
' http://www.active24.cz/

"> http://www.nic.cz/dnssec/

' http://is.muni.cz/nas_system/
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IS je pouzivan pro veskerou agendu, ktera je potiebna pii studiu:
e Umoznuje podéni elektronické prihlasky.
e Obsahuje studijni materialy.
e Provadi se pomoci n¢j registrace na zkousky.
e Jsou do n¢j zaznamenavany vysledky zkousek.
e Jsou v ném umistény rozvrhy.

Jedna se o komplexni systém pro vysoké $koly, ktery ma obsahlou funké&nost'”.

Pripojeni do internetu

Ptipojeni do internetu je realizovano pomoci symetrické optické linky s rychlosti 10 Mb/s.

Obrazek 6 - Pohled do sitového racku v technické mistnosti

Zdroj: Vlastni
Pripojeni konzulta¢nich stiedisek
Stredisko Teplice je ptipojeno ptes WAN, ostatni stiediska jsou pfipojena do internetu a to

technologii dostupnou v dané lokalité (mikrovlna, lokalni LAN v budové nebo ADSL).

' http://is.muni.cz/nas_system/moznosti.pl
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2.7 Silové rozvody a zarizeni UPS

Silové rozvody po budové jsou provedeny podle ptislusnych norem pro vefejné budovy.

UPS je jen v technické mistnosti a zalohuje pouze servery. Pouzitd je APC Smart
1500VA'", montovatelna do racku o vy3ce 2U. Doba zalohovani s polovi¢nim zatiZenim je
20,9 minuty (432,5 W) a s plnym zatizenim je 7,6 minuty (865 W). Pied vycerpanim

baterii jsou severy korektné vypnuty pomoci automatiky, ptes signaliza¢ni linku.

Obrazek 7 - Serverovy rack v technické mistnosti — UPS APC Smart 1500VA

Zdroj: Vlastni

2.8 Chlazeni

Chlazeni pro vypocetni techniku je potfeba pouze v technické mistnosti v 2. NP. Jsou tam
dvé redundantni klimatiza¢ni jednotky Fuji electric RSA12, kazdda ma chladici vykon

11600 Btu/h.

Pozndmka: British thermal unit per hour (Btu/h) je britska jednotka, ktera udava tepelny
vykon zafizeni (servery apod.) a opacné chladici vykon klimatizaci. Bézn¢ se uvadi
v technickych parametrech zahrani¢nich zatizeni. 1 Btu/h = 0,293 071 W',

v

Vnéjsi jednotky jsou umistény vedle zadniho vchodu (Obréazek 8), Sedé PVC trubky slouzi

pro odvod kondenzatu. Pro technickou mistnost se pouZzivaji pouze dvé vnéjsi jednotky,

zbyvajici maji jiné vyuziti.

'8 http://www.apc.com/resource/include/techspec_index.cfm?base sku=sc1500i
' Technicky nauény slovnik, 1. dil, A-D. Praha : SNTL, 1981. s. 222.
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Obrazek 8 — Zadni vchod — vnéjsi klimatizacni jednotky

Zdroj: Vlastni

2.9 Technické mistnosti a Sachty

Jedina technicka mistnost je v 2. NP, kde jsou vSechna datova a serverova zatfizeni a s tim

souvisejici infrastruktura. Blize o tom pojedndvaji predchozi kapitoly.

Technickd Sachta (Pfiloha ¢. 4) je jedna, vedle vytahii a jsou ji vedeny vSechny
technologie, v pfipad¢ nutnosti vedeni dalSich rozvodi, je tieba rozvody vést z konkrétni
mistnosti, pies podhledy (cca 15 cm mezera od stropu), do technické Sachty a pak znovu
podhledy do cilové mistnosti. Pfitom je tfeba dodrzovat pozarni piedpisy a vedené kabely

v tomto smyslu zajistit.

2.10 Sklad IT techniky

Sklady v budové jsou k dispozici pouze pro zasobovani, takze pro ptipadné uskladnéni

techniky je potieba najit vhodné mistnosti.

31



2.11 Budova, statika a stéhovaci cesty

Pro stéhovani techniky lze pouzit zadni vchod do budovy, pokud tam vSak nelze zajet

nakladnim vozidlem je mozno provést st¢hovani hlavnim vchodem.

Nize jsou uvedeny svétlé rozméry piislusnych ¢asti:
Hlavni vchodové dvere:

Rozméry: Sitka 185 cm, vyska 200 cm.

Zadni zasobovaci vchod:

Rozméry: Sitka 185 cm, vyska 197 cm.

Vytah (KONE):

Nosnost je 1000 kg (13 osob).

Rozméry vchodu do vytahu: Sitka 100 cm, vyska 200 cm
Hloubka vytahové kabiny: 205 cm.

Vchod do technické mistnosti:

Rozmeéry: sitka 90 cm, vyska 198 cm, nad dvetfmi je sklenény prizor o vysce 63 cm.
VSeobecné udaje k budové:

Vyska stopti je v rozmezi 290-320 cm.

Nosnost podlah je orientadné 600 kg/m®.

Poznamka: Svétlé rozméry, svétlost (v technice), udaj oznacujici vSeobecné vnitini

. . ” v . .. 20
vzdalenost mezi dvéma sténami, okraji apod.

2.12 Ukazkova zarizeni a ¢asti vypocetnich zarizeni

Tyto zafizeni jsou béhem vyuky predvadény studentim a maji jim vyklad obohatit o
praktické ukdzky. K dispozici jsou nejriznéj$i mechaniky, rozmontované pevné disky,

ruzné kabely a dal$i drobné zafizeni.

0 Technicky nauény slovnik, VI. dil, R-T. Praha : SNTL, 1985. 5.331.
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3.Navrh a postup realizace

Tato kapitola popisuje co je tieba zajistit, aby laboratof mohla vzniknout a méla patficny
pfinos pro vyuku, ale i pro vyzkum tykajici se informatiky.

Zatim 74dna soukroma vysoka $kola v CR nema4 vlastni vyzkum, to je hlavné dano kratkou
historii téchto Skol, ale také zaméfenim na vyuku pfevazné teoretickou, kdy pak neni
potieba ziidit laboratof, kterd by se stala zdkladem vyzkumu. Postup pro zahajeni vyzkumu

na BIVS bude rozdélen do nékolika fazi, které jsou popsany dale.

3.1 Ziskani podpory vedeni

Pted zapocetim zasadnéjSich krokl je tfeba ziskat podporu, jak akademického vedeni
Skoly, tak zejména vedeni ekonomického. Vznik laboratofe bude vyZzadovat urcité
investice, které se vSak vrati diky narastu studentd denniho studia IT obort, tak zvySenim
prestize Skoly, diky praktické vyuce, ale i postupnému zavedeni vyzkumu a vyvoje.

Celkova cena bude zaviset na zvoleném feSeni, avSak nékteré casti mohou zpracovat

studenti v rdmci semestralnich, bakalafskych a diplomovych praci.

3.2 Pripravna faze

V této fazi se projekt nachdzi, stanovuje se konkrétni vyuziti a hledaji se vhodné prostory

pro umisténi laboratote, tak aby bylo v budoucnu mozné jejich rozsiteni.

Laboratot bude zpocatku vybavena zakladnim vybavenim a ostatni bude dopliiovdno na
zaklad¢ postupné vznikajicich potfeb a to jak vlastnim ndkupem, tak formou dard od
participujicich spolecnosti.

Témata pro vyzkum zatim nejsou jasné urcena a zavisi na zajmu osob, které budou

v laboratofi badat a s laboratoii spolupracovat.

3.3 Pedagogicka ¢innost

Cilem bude moznost praktického ovéreni uciva a rozvoj znalosti, druhotné ukazka toho jak
to vypada v praxi, s ¢im se tam lze setkat a jak efektivné improvizovat pii nenadalych
situacich a nestandardnich problémech.

Pro zijemce budou pfipraveny povinné volitelné predméty dopliujici akreditované

predméty.
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3.3.1 Navrh rozsireni vyuky

Nekterd nize uvedend témata by mohla byt zpracovana jako seminarni, ro¢nikova,

bakalétska nebo diplomova préce.

1.

Pravidelné prednasky odborniku z praxe na dané téma

V odbornych pfedmétech by jedna prednéaska byla vyhrazena pro profesionaly, kteti by

prednaseli témata, kterd souvisi s jejich praci, to by pro studenty by to bylo pfinosem.

Pravidelné exkurze do modernich DC

Vyuka programovani

C++, C#, Java, Fortran, Assembler, ptipadné dalsi programovaci jazyky.

Ukazkova zarizeni a ¢asti vypocetnich zatizeni

Vystavka — ukazka historické a soucasné vypocetni techniky (IQ-151, PMDSS5), siti,

paméti (napft. feritové), twinaxovych terminald, twinaxové sité, PC, HDD a rtizna dalsi

zafizeni a technologie.

Pasivni sitové prvky

Ukéazka a moZnost odzkouSeni crimpovani sitovych kabelii a zasuvek, zapojovani

sitovych kabelt a jejich méfeni (UTP kabely kat. 5, Se, 6; STP kabely, FTP kabely).

Teorie, méfeni a svafovani optickych kabelt.

Open-source FeSeni

Open-source feseni jsou ¢im dal tim vice pouzivany i ve velkych spolecnostech, coz

jim Setii nemalé naklady. Jde naptiklad o nasledujici produkty:

6.1 Open Office (http://www.openoffice.cz/) — kancelatsky balik, obsahujici textovy
procesor, tabulkovy kalkuldtor, prezenta¢ni nastroj, kreslici program a dalsi
dopliikkové programy.

6.2 GIMP (http://www.gimp.cz/) - vyspély graficky nastroj.

6.3 True Crypt (http://www.truecrypt.org/) — software pro Sifrovani diskd.

6.4 KeePass (http://keepass.info/) — software pro bezpecné ukladani a pouzivani
hesel.

6.5 MySQL (http://www.mysql.com/) — databadzovy systém.

6.6 PHP (http://www.php.net/) - Skriptovaci programovaci jazyk ureny piedevsim
pro programovani dynamickych internetovych stranek.

6.7 Wordpress (http://cs.wordpress.org/) - Redak¢éniho a publikaéni systém.

6.8 Joomla (http://www.joomla.org/) — Redakéni systém.

6.9 Drupal (http://www.drupal.cz/) — Systém pro spravu obsahu.
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Zajimavy je také Open-source software pro fizeni projektl, ktery by mohl byt na Skole

vyuZzitelny.

. Zapojeni Skoly do Open-source projektiu

. Windows technologie

- Virtualni servery (VMWare) a virtualni PC.

- OdzkouSeni instalace, konfigurace a spravy.

. Apple Macintosh — Mac OS

Jednalo by se o vytvoreni pracovisté Citajici 2 az 5 pocitac¢l propojenych do sité.

Zpracovani tématu by bylo vypsdno formou diplomové prace napif. pod ndzvem:

,Macintosh — vytvoreni pocitacového pracovisté na VS* a obsahovalo by:

9.1
9.2

93

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

9.10

9.11

9.12

9.13

9.14

Historii a vyvoj této platformy.

Soucasnost, marketingovy uspéch, grafy rozsiteni Mac platformy u nds a ve
svéte a pro¢ Mac viibec pouzivat.

Pohled z ¢eho systém sklada — kernel a jeho moduly.

Navrh konfigurace pro 2 az 5 pocitacu.

HW a SW (vzdélena sprava, konfigurace, drzba a vzdalené zalohovani).
Doporuceny SW, ceny za licence, licen¢ni politika.

Ptipojeni Mac do active directory.

Zprovoznéni serveru Samba, HTTP serveru (pouzitelné pro skolu nebo pro
vyuku).

Student oslovi 2 az 3 firmy, se kterymi dohodne finan¢ni kalkulaci HW a s tim
spojenych SW licenci - navrhy konfigurace pro provoz na skole.

Konzultace se spravcem sité na BIVS, jak to nejlépe zaclenit do stavajici
infrastruktury.

Zajisténi pracovnich materialli pro studenty u vydavateld, pfipadné knihkupci —
ziskani finan¢nich navrhii od cca 2 vydavateli knih pro Macintosh.
Vypracovani prezentaci jako pfedlohu pro vyklad na pfednéaskach.

Vysledkem prace by byl ptehled o finan¢ni naro¢nosti, pracovni materialy pro
studenty, konfigurace jednotlivych sluzeb pro potieby vyuky (napi. vysSe
uvedena Samba server, ¢i HTTP server a dalsi).

Hlavnim pfinosem by byla cenova kalkulace, ndvrh konfigurace, materidly pro

studenty a doporuceni hardware a software pro laboratof.
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10.

11.

Vice informaci o Apple Macintosh Ize nalézt v internetovém magazinu
SuperApple.cz*', na webové strance Jablickat.cz* a na oficialni strankach spole&nosti
Apple Inc.”

Navrhovani IS - vytvoreni komplexniho prikladu

Pomoci raznych modelovacich technik (napf. v produktu Enterprise Architect),
vytvofeni piikladu - mohl by to byt komplexni model banky - bankovniho systému a
dalSich okolnich systémt. Tento model by mohl byt pouzitelny nejen pro IT, ale i pro
ostatni netechnické obory.

Zavedeni vyuky elektroniky

Vcetné praktické vyuky — tento predmét by byl zajimavy pro studenty, kteti studovali
sttedni Skoly elektrotechnického typu.

Studentlim, by méla byt k dispozici jedna trvale pfistupnd pocitacova ucebna s osobou,

ktera by provadéla dohled a soucCasné pomahala studentim s problémy a poskytovala

konzultace tykajici se informacnich technologii.

Studenti by si v této pocitatové ucebné mohli zkouset a ovétovat riizné poznatky z vyuky.

Vhodné by bylo skloubeni s knihovnou, kde je také trvaly dozor, ale navic je k tomu

potieba osoba s ptisluSnymi zkuSenostmi. Odborny dohled by tam tedy nemusel byt stéle,

ale jen v ptipad¢ potieby, fyzické ohlidani by zajistili knihovnici.

3.3.2 Mozné vyuziti laboratore

1.

Prace s bezdratovymi technologiemi

Wi-Fi, Bluetooth a dalsi — konfigurace a zabezpeceni.

Vytvoreni studijniho hostingu

- Kompletni postup od instalace a konfigurace (zabezpeceni).

- Instalace OS — Linux.

- Konfigurace HTTP serveru (Apache).

- Instalace a konfigurace databaze (MySQL, DB2, Oracle).

- Instalace a konfigurace aplika¢niho serveru (PHP, IBM WAS) .

- Instalace a provozovani aplikaci (komer¢éni/Open-source).

2! http://superapple.cz/
*2 http://jablickar.cz/
 http://www.apple.com/
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3. Drobné technické prace
P4jeni kabelli, konektort, jednoduchych moduli, oprava poskozenych kabelli, oprava
rozbitych zatizeni. Toto téma by bylo vhodné pro Sikovné studenty, ktefi by pak mohli

pomahat v laboratofi jako tzv. pomocné védecke sily.

3.4 Navrh novych praktickych predméta

U nize uvedenych predmétii bude tfeba zajistit navaznost na teoretické predméty a zaradit
je do II. ro¢niku pro bakalafskou etapu a do I. ¢i II. roéniku magisterské etapy. Zakoncené

zapoctem/klasifikovanym zapoctem s povinnou ucasti a seminarni praci.

3.4.1 Prehled webovych aplikaci

Pfedmét bude slouzit jako doplnéni pfedmétu ,,Sluzby Internetu a tvorba WWW stranek®,

vhodnéjsi by vSak bylo vyucovat predmét v bakalarské etapé.

Je koncipovano jako ptednaska s praktickou ukazkou prace se systémem vcetné projekce.
Webovou aplikaci je mySleno nejen feSeni, které se uzivatelim zobrazuje na
internetu/intranetu, ale i cela infrastruktura pod tim, véetné celkového postupu od navrhu a

registrace doménového jména, az po rutinni bezpecny provoz.

Obsah
1. Uvod do webovych aplikaci.

2. Ptehled webovych aplikaci a jejich pouziti.

3. Webové adresy — jejich navrh, registrace a ochrana (UPV).

4. Webhosting, serverhosting (virtualni server, dedikovany server) — druhy a funk¢énosti.
5. Konfigurace hostingu, databaze MySQL a PHP, nastaveni emailu - 1. ¢ast.

6. Konfigurace hostingu, databaze MySQL a PHP, nastaveni emailu - 2. ¢ast.

7. Zprovoznéni aplikace - webova prezentace, CMS, internetovy obchod.

8. Zprovoznéni aplikace - wiki systémy, grafické ndvrhy a Sablony.

9. Optimalizace pro vyhledavani (SEO), ptatelské URL.

10. Optimalizace pro vyhledavani (SEO) - nastroje Google (Google Analytics

a Webmasters Tools).
11. Zabezpeceni webové aplikace.

12. Péce o webovou aplikaci v produkénim (redlném) provozu.
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3.4.2 Prehled systému IBM i

Pfredmét bude slouzit jako doplnéni pfedmétu ,, Technickd infrastruktura a sitové
technologie®.

Systém IBM i mtze byt velkym pfinosem pro studenty, uvazujicim o studiu nebo praci
v zahrani¢i, kde je tento systém vyuzivam hojnéji nez u néas a jeho znalost bude v tomto
piipadé konkurencni vyhodou.

Systém IBM 1 je napf. vyuZivan na Burze cennych papirt Praha, u zahrani¢nich brokerii a
ve velkych arabskych bankach, ale i ve velkych ¢eskych bankovnich domech (CSOB, GE

Money Bank, Komer&ni banka a dalsf). **

Je koncipovano jako pfednéska s praktickou ukazkou prace se systémem vcetné projekce.

Obsah

1. IBM i historie a uvod do problematiky.

Popis prostiedi systému IBM 1 (objektové a souborové prostiedi (IFS).
Ovladani prikazového fadku v IBM i.

Work management — fizeni tloh na IBM 1.

Bezpecnost na IBM 1.

Komunikace a sitova bezpecnost na IBM 1.

Zalohovani a obnova dat na IBM i.

Replikace dat na IBM 1.

Vyuziti ,,IBM i jako webového a aplikacniho serveru (IBM Apache, IBM WAS, DB2,
ZendCore (PHP, MYSQL).

W © N N kWD

10. Popis HW komponent a jejich adresace.
11. Sprava HW a logickych oblasti pomoci HMC (Hardware Management Console).
12. Redlné pouziti v praxi, ptiklady aplikaci.

V pfipadé zdjmu o vyuku tohoto pfedmétu neni nutné hardware ani operacni systém
kupovat, ale IBM umozni v prvni fazi vzdalené ptipojeni do ,,IBM i* systémill urcenych
pro tyto ucely, v druhé fazi je mozné fyzické zaptijceni mensiho modelu, ktery by byl

umistén v DC na BIVS.

** Pripadové studie pouZiti IBM i (i5/0S) :

http://www-01.ibm.com/software/success/cssdb.nsf/advancedsearchFM?OpenFormé&Site=powersystems&cty=en_us
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IBM téz zdarma poskytne veSkeré ucebni materialy, které mohou slouzit studentiim jako
skripta. Tyto materidly jsou k dispozici Cesky 1 anglicky. V ptipad¢ zahrnuti do vyuky IBM
zdarma vyskoli lektory - ¢leny katedry pod niz by vyuka spadala.

V ptipadé zakoupeni vlastniho hardware je mozno podle podminek poskytnout slevu 60 —
70%, ptipadné provést doddvku zdarma. Déle je tfeba pocitat s tim, Ze bude tfeba hradit

ro¢ni naklady na udrzbu (poplatky za podporu).

Vice se lze o systému ,,IBM i* dozvédét na: http://bivs.boruvka.cz/BP.

Zéklad prezentaci pouzitelnych pro vyuku Ize nalézt na: http://vse.boruvka.cz.

3.4.3 IT infrastruktura v praxi

Predmét bude slouzit jako doplnéni pfedmétu ,,Technickd infrastruktura a sitové
technologie*.
Koncipovano jako ptfednaska s praktickou ukdzkou prace se systémem vcetné projekce

a navstéva DC a vysvétleni jednotlivych ¢asti systému a pravidel pro zajisténi redundance.

Obsah

1. Sitova infrastruktura.

Systémy Windows.

Systémy Linux/Unix.

Servery systému IBM 1 (i5/0S).
Aplikacéni servery (PHP, IBM WAS).
HTTP servery (Apache, IIS).
Zalohovéani a obnova dat, replikace.

Vybaveni pocitacového salu (DC).

A e A T

Napdjeni, chlazeni DC a pozarni bezpecnost DC.

10. Postup stanoveni hmotnostni, pfikonové a tepelné zatcéze.
11. Exkurze do realného DC I.

12. Exkurze do realného DC II.

3.5 Matematické a statistické aplikace

Specializované matematické a statistické aplikace jsou nezbytné, jak pro vyuku, kde
mohou nazornym piikladem objasnit mnoha tajemstvi téchto obord, tak mohou efektivné

pomoci s feSenim rdznych realnych uloh v laboratofi.
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3.5.1 Matematické aplikace

V této Casti jsou popsany aplikace podporujici matematické vypocty. Tyto produkty byly
vybrany vedenim katedry matematiky, statistiky a informacnich technologii. Jde pouze o
hrubé zmapovéni, protoze detailngjs$i srovnani téchto produkti by bylo na samostatnou
praci. Podrobny popis Ize nalézt na ptisluSnych strankach a veskeré potiebné odkazy jsou

v textu uvedeny.

3.5.1.1 Maple

Maple je produkt kanadské spolecnosti Maplesoft, Inc.””. Maple je systém pogitatové
algebry pro vyuku a vyuziti matematiky v pfirodovédnych, technickych a ekonomickych
oborech, ktery byl vyvijen od devadesatych let minulého stoleti. UmoZznuje symbolické a
numerické matematické vypocty, jejich pocitacovou vizualizaci, dokumentaci a publikaci.
Ucitelim, studentim i védclim a vyzkumnym pracovnikiim poskytuje uZivatelsky piivétivé
prostiedi, ve kterém lze snadno pouZzivat matematiku.

Soucasna verze 14 systému Maple (zkracené Maple 14) umoznuje provadét, jak
symbolické a numerické vypoCty a vytvaret grafy, tak je dopliovat vlastnimi texty a
vytvaret tak tzv. hypertextové zapisniky. Takto vytvofené zapisniky umoziuje Maple 14
ukladat do souboru na pocitaci ve svém specidlnim mapleovském formatu MW, ktery je
uloZen ve formatu XML. Soubory ve formatu MW umozituje Maple 14 nacitat zpét ke
zpracovani, coz umoziuje snadnou pienositelnost mapleovskych zéapisniki mezi
nejriuznéjSimi pocitaCovymi platformami a operacnimi systémy.

Soubory lze také voliteln¢ exportovat do formatu LaTeX, HTML, RTF a nové¢ i MathML,
coz je rozSiteni HTML pro prezentaci matematickych texti na webu. Maple 14 dale
umoznuje automaticky prevod svych piikazii a procedur do programovacich jazykl C,
Fortran 77, Java a Visual Basicu.

V Maple 14 se pouziva vlastni programovaci jazyk ctvrté generace podobny Pascalu
s mnoha pfeddefinovanymi funkcemi a procedurami. Mapleovské funkce pokryvaji mnoho
odvétvi matematiky od zdkladi diferencidlniho a integralniho poctu, linearni algebry,
feSeni rovnic, az k feSeni diferencidlnich a diferen¢nich rovnic, diferencidlni geometrii a

: 2
logice. 6

2 http://www.maplesoft.com/
% http://www.maplesoft.cz/maple
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V roce 1997 byl zalozen Cesky klub uZivatelti systému Maple — CzMUG (Czech Maple
User Group)®’, ktery podporuje spolupréci &eskych uZivateldi, organizuje workshopy, kurzy
a seminare, informuje o novinkach a akcich vztahujicich se k Maple, prezentuje dovednosti
a zkuSenosti Ceskych uzivateli Maple, zastupuje je 1 piimymi kontakty se spole¢nosti
Maplesoft. Vyznamnou piednosti je jeho podpora tvarcich aktivit pro vyuku 1 praxi
v ¢eském jazyce. Vyhodou je i jeho rozsahly, aktudlni a systematicky servis ceskym

uzivatelm.?®
Spole¢nost Maplesoft nabizi 1 dalsi programy a nastroje, jsou uvedeny dva nejzajimaveéjsi:

MapleSim

MapleSim je vysoce vykonny mnoho oborovy modelovaci a simula¢ni nastroj, ktery
poskytuje revolu¢ni moznosti pro uvedeni riznych produkti na trh. V MapleSim se spojuje
svétove uznavany matematicky a symbolicky systém Maple spolu s tradicnimi efektivnimi
numerickymi feSi¢i a pfidavaji se k tomu simulacni a modelové schopnosti a tim je
vytvofen velmi efektivni nastroj pro simulace a modelovani v mnoha technickych i

netechnickych oborech.

Maple Toolbox for Matlab

Dva vynikajici matematické softwary Maple a Matlab mohou nyni pomoci Maple
Toolboxu for Matlab pracovat dohromady a feSit veskeré problémy. Maple Toolbox for
Matlab kombinuje symbolické vypocty v Maple s numerickymi v Matlabu, které se daji
spole¢né s vyhodou pouzit pro velmi slozité matematické analyzy vysledkli. Pomoci
toolboxu je k dispozici technické feseni, velmi tésné spjaté s Matlabem, které poskytuje

vSechny ptikazy, vlastnosti a funkce obou programil v jednom fungujicim prostiedi.

Produkty od Maplesoft mohou byt provozovany na platformdch Windows, Linux

(ReadHat, SuSe a Ubuntu), Apple Macintosh a Unix Solaris.

Vyhradnim distributorem produkti firmy Maplesoft, Inc. pro CR, SR je firma Czech
Software First s 1. 0. (CS1.) provozujici webovou prezentaci http://www.maplesoft.cz a na

téchto strankach lze nalézt kompletni informace o produktu — instalaéni manualy, odkazy

7 http://www.fi.muni.cz/~hrebicek/maple/
2 http://www.maplesoft.cz/sites/default/files/img/manual_chvatalova.pdf
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na dals$i stranky o produktu a ceniky. Ceny jsou rozdé€leny do raznych kategorii — podle

. 29
typu organizace.

Dne 13. 4. 2011 bylo oznameno uvedeni nové verze Maple 15.%°

3.5.1.2 Wolfram Mathematica

Wolfram Mathematica je produkt americké spolecnosti Wolfram Research, Inc.*!, ktera

nabizi n¢kolik produkti:

Wolfram Mathematica

Mathematica piedstavuje po dvacetiletém vyvoji programovy systém pro provadéni
numerickych a symbolickych vypocth a vizualizaci dat. Znamend zédsadni prilom, ktery
velkou mérou rozsifi moznosti a aplikovatelnost Mathematiky - umoziuje fesit projekty
libovolného rozsahu od rutinnich vypocti az po velkosystémova feSeni - a tim zménit
dosavadni mysleni o vypoctech.

Klicovymi rysy nové verze Mathematica jsou automatizované numerické a symbolické
vypocty, ucinnd adaptivni vizualizace, dynamickd interaktivita a vysoce vykonné
programovaci prostiedi.

Diky tomu nachdzi Mathematica Siroké uplatnéni zejména v oblasti védecko-technickych
vypoctu, statistickém zpracovani dat, finanénim managementu atd.

Soucasna verze produktu je 8 a na strankach distributora je mozné stdhnout zkuSebni
verzi.

Produkt Wolfram Mathematica 8 mlze byt provozovan na platformach Windows, Linux
(Ubuntu, ReadHat, CentOS, Debian, openSUSE) a Apple Macintosh.>

Wolfram webMathematica

WebMathematica je novy produkt, ktery prostfednictvim integrace Mathematica
s nejnovej$i  technologii webovych serverti rozSifuje moznosti webovych stranek o
interaktivni vypocCty a vizualizace. Soucasna verze produktu je 3.

WebMathematica a Mathematica maji stejny "engine", ale poskytuji zasadné rozdilna

uzivatelska rozhrani a jsou zaméfené na rizné typy uzivateld.

2 http://www.maplesoft.cz/ceniky-produktu-firmy-maplesoft

3 http://www.maplesoft.com/products/maple/new _features/index.aspx

3 http:/fwww.wolfram.com/

32 http://www.mathematica.cz/trial php

3 http://www.wolfram.com/mathematica/features/system-requirements. html
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WebMathematica nabizi pfistup ke specifickym aplikacim programu Mathematica
prostfednictvim webového prohlizece nebo jinych webovych klientl. Staci pouze maly
zacvik k tomu, aby standardni rozhrani bylo mozno efektivné pouzivat. Ve vétsing ptipadi
uZzivatelé nemusi program Mathematica znat, dokonce ani nemusi védét, Ze ho pouZivaji.

V urcitém slova smyslu lze Mathematica povazovat za vyvojové prostiedi pro stranky
webMathematica. Mathematica je napiiklad vhodna pro préci na koédu, ktery modeluje
urcity fyzikalni proces - kodu, ktery se nasledné da umistit do stranky webMathematica,
aby se lidem umoznilo fungovani modelu a vyuziti jeho vysledki pti bézné praci.

Produkt Wolfram webMmathematica 3 ma otestovanou kompatibilitu s Apache HTTP

server a Microsoft IIS, je pouZita serverova technologie Java Servlets a JSP.**

Wolfram Mathematica for Students

Mathematica for Students je pln€ funkéni verze Mathematica. B&Zi stejné rychle,

produkuje stejné vystupy a funkcnosti je identickd s profesionalni verzi Mathematica. Mezi

jeji odliSnosti patii:

e Mathematica for Students je urcena k exkluzivnimu prodeji studentiim zapsanym na
akreditovanych akademickych institucich k pouziti na jejich vlastnich osobnich
pocitacich. Pfi ndkupu je pozadovan doklad o studiu.

e K pouzivani Mathematica for Students je tfeba ziskat registraci a pristupové heslo. Aby
byl student zaregistrovan jako uzivatel Mathematica for Students a obdrzel aktivacni
pristupové heslo, musi kontaktovat firmu Wolfram Research pfes internet, telefonicky,
e-mailem, faxem, nebo postou.

e Mathematica for Students zahrnuje The Mathematica Book a standardni dopliikové
baliky Mathematica Standard Add-on Packages pouze jako elektronické verze v online
dokumentaci v prohlize¢i napovedy. Profesiondlni verze Mathematica obsahuje, kromé
online dokumentace, tyto publikace 1 v tisténé formé. Tisténd vydani téchto dvou knih
jsou k dispozici v prodejné Mathematica Bookstore.

e Mathematica for Students ma zakodované zapati, které se tiskne dole na kazdé strance
dokumentu. Vytisténi zapati "Printed by Mathematica for Students" se neda zabranit.
Tento produkt mize byt pro studenty zajimavy, jelikoZ jeho cena je o 90 % niZ§i nez u
produktu Mathematica a mohou jej vyuzivat na svych pocitac¢ich (cena se pohybuje od

1500 do 3000 K¢&).”

* http://www.wolfram.com/products/webmathematica/technology/?tab=Specifications
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Aplikacni knihovny
produktu a jsou dostupné, jak od spolecnosti Wolfram Mathematica, tak od dalSich

nezavislych vyrobct.

Vyhradnim distributorem produktii firmy Wolfram Research, Inc. pro CR je firma
ELKAN, spol. s r.0., provozujici webovou prezentaci http://www.mathematica.cz/ a na
téchto strankach lze nalézt kompletni informace o produktu — instalacni manualy, odkazy
na dalsi stranky o produktu, prezentace a ceniky. Ceny jsou rozdéleny do rtiznych kategorii

— podle typu organizace a licence.*

Zajimavé informace o produktech Maple a Wolfram Mathematica lze najit na:

http://math.feld.cvut.cz/nemecek/pas.html

3.5.1.3 MATLAB

MATLAB je produkt americké spoleénosti The MathWorks, Inc.”’” a je to integrované
prostiedi pro védeckotechnické vypocty, modelovani, ndvrhy algoritmii, simulace, analyzu
a prezentaci dat, paralelni vypocty, méfeni a zpracovani signald, ndvrhy fidicich a
komunikac¢nich systémi. MATLAB je néstroj jak pro pohodlnou interaktivni praci, tak pro
vyvoj Sirokého spektra aplikaci.

Vypocetni systétm MATLAB se béhem uplynulych let stal celosvétovym standardem
v oblasti technickych vypocti a simulaci ve sféfe védy, vyzkumu, primyslu i v oblasti
vzdelavani.

MATLAB poskytuje svym uzivatelim nejen mocné grafické a vypocetni nastroje, ale i
rozséhlé specializované knihovny funkci spolu s vykonnym programovacim jazykem
¢tvrté generace. Knihovny jsou svym rozsahem vyuzitelné prakticky ve vSech oblastech
lidské ¢innosti.

Diky své architektuie je MATLAB urfen zejména tém, ktefi potfebuji feSit pocetné
naroné ulohy a pfitom nechtéji nebo nemaji ¢as zkoumat matematickou podstatu

problémt. Vice neZ milion uzivatel po celém svété vyuziva moznosti jazyka MATLABuU,

3 http://www.mathematica.cz/produkty.php?p _mathstudent
3 http://www.mathematica.cz/download/cenik-sw.pdf
7 http://www.mathworks.com/
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ktery je mnohem jednodussi nez naptiklad Fortran nebo C a ktery skyta obrovsky potencial
produktivity a tvofivosti. Za nejsilnéjsi stranku MATLABu je povazovdno mimoiadné
rychlé vypocetni jadro s optimalnimi algoritmy, které jsou provéfeny léty provozu na
Spickovych pracovistich po celém svété. MATLAB byl implementovan na vSech

vyznamnych platformach (Windows, Linux, Solaris, Mac).*®

Simulink

Simulink je nadstavba MATLABu pro simulaci a modelovani dynamickych systému, ktery
vyuziva algoritmy MATLABu pro numerické feSeni nelinearnich diferencidlnich rovnic.
Poskytuje uzivateli moznost rychle a snadno vytvaret modely dynamickych soustav ve
formé blokovych schémat a rovnic.

Kromé standardnich tloh dovoluje Simulink rychle a pfesné simulovat i rozsahlé "stiff"
systétmy s efektivnim vyuzitim paméti pocitace. Pomoci Simulinku a jeho grafického
editoru lze vytvaret modely linearnich, nelinearnich, v Case diskrétnich nebo spojitych
systémi pouhym piesouvanim funkénich blokli mysi. Simulink také umoznuje spoustét
urcité ¢asti simula¢niho schématu na zakladé vysledku logické podminky. Tyto spousténé
a povolované subsystémy umoziuji pouziti programu v naro¢nych simula¢nich
experimentech. Samoziejmosti je oteviend architektura, kterd dovoluje uzivateli vytvaret si
vlastni funkéni bloky a rozSifovat jiz tak obsdhlo knihovnu Simulinku. Hierarchicka
struktura modelti umoznuje koncipovat i velmi slozité systémy do piehledné soustavy
subsystému prakticky bez omezeni poctu blokl. Simulink, stejné jako MATLAB, dovoluje
pfipojovat funkce napsané uzivateli v jazyce C. Vynikajici grafick¢é moZznosti Simulinku je
mozné piimo vyuzit k tvorbé dokumentace. Mezi vlastnosti Simulinku patii také
nezavislost uzivatelského rozhrani na pocitacové platforme. Prenositelnost modeli a
schémat mezi riznymi typy pocitacli umoznuje vytvaret rozsahlé¢ modely, které vyzaduji

o wwr . v v o o ’ , ’ 39
spolupraci vétsiho kolektivu fesitelt na riiznych trovnich.

Aplikaéni knihovny pro MATLAB, Simulink

Oteviena architektura MATLABu a Simulinku vedla ke vzniku knihoven funkci a blok,

vvvvv

technickych oborech.*

¥ http://www.humusoft.cz/produkty/matlab/matlab/
39 http://www.humusoft.cz/produkty/matlab/simulink/
0 http:/www. humusoft.cz/produkty/matlab/aknihovny/
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MATLAB a jeho vypocetni a simulacni prostiedi a vSechny jeho nadstavby je mozné si
zdarma otestovat v podob¢€ zkusebni verze (Trial). ZkuSebni verze umozni systém otestovat
v plném rozsahu a blize se s nim seznamit. Trial je mozné vyuzivat pouze pro ucely
seznameni se s moznostmi programového vybaveni. Omezeni zkuSebni verze je v délce
jejiho mozného pouziti, standardné jsou zkuSebni instalacni kédy na dobu 1 mésic. Po
vyplnéni dotazniku jsou emailem zaslany potiebné tidaje, a pak instalaci je mozné stahnout

z internetu, nebo si ji nechat zaslat na DVD. *!

Distributorem produktti firmy The MathWorks, Inc. pro CR je firma HUMUSOFT s.r.o.,
provozujici webovou prezentaci http://www.humusoft.cz/ a na téchto strankach lze nalézt
kompletni informace o produktu — instala¢ni manudly, odkazy na dalsi stranky o produktu,
prezentace a ceniky. Ceny jsou rozdéleny do riznych kategorii — podle typu organizace a
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licence.

3.5.2 Statistické aplikace

V této ¢asti jsou popsany aplikace podporujici statistické vypocty a vedenim katedry
matematiky, statistiky a informacnich technologii byl vybran jen jeden produkt. Jde pouze

0 hrubé zmapovani produktu.

STATISTICA

STATISTICA je produkt americké spole¢nosti StatSoft, Inc.* a spoletnost StatSoft CR
5.r.0.* je jeji zahraniéni pobo&kou.

Systém STATISTICA neobsahuje pouze obecné statistické a grafické procedury (vcetné
spravy a piipravy dat), ale nabizi také plnou implementaci specializovanych metod (napf.
vytézovani dat, prostiedky pro vyzkum v biomedicing€, socidlnich védach, pro podnikani
nebo pro inZenyrské aplikace). VSechny nastroje nabizené v produktové fadé software
STATISTICA jsou soucasti uceleného baliku aplikaci. Tyto nastroje 1ze ovladat pomoci
nabidek volitelnych uzivatelskych prosttedi, ktera zahrnuji:

e Optimalizované uzivatelské¢ prostiedi (s moznosti vyuzivat systétm STATISTICA

z prostiedi Microsoft Office a dalSich aplikaci).

U http:/fwww. humusoft.cz/produkty/matlab/trial/
2 hitp:/fwww. humusoft.cz/produkty/matlab/cenik/
® hitp://www.statsoft.com/

* http://www.statsoft.cz/
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e Kompletni uzivatelské prosttedi pro ,,tenké klienty* zalozené na prohlizeci (v systému
WebSTATISTICA), které umozinuje piistup k systému STATISTICA z jakéhokoliv
pocitace na svété pripojen¢ho k internetu.

e Komplexni, v oboru standardni a .NET kompatibilni programovaci rozhrani (v€etné
vestavéného, .NET kompatibilniho Visual Basicu) nabizejici piistup k vice nez 13 000
extern¢ dostupnych funkci.

Interaktivni uzivatelskd prostiedi lze snadno ptizplsobit a jazyk STATISTICA Visual

Basic 1ze vyuzit k zjednoduSeni provadénych loh jakékoli obtiznosti, tj. od jednoduchych

maker umoznujicich spousténi opakujicich se operaci az k pokroCilym, rozsdhlym

vyvojovym projektiim.*

WebSTATISTICA Server

WebSTATISTICA Server umoznuje systému STATISTICA plné vyuzit moznosti
internetu, véetné ovladani programu STATISTICA pomoci internetového prohlizece.
Uzivatelé tak maji snadny a rychly piistup k datlim a analytickym néstrojim z kteréhokoliv
pocitate na svété, ktery je pfipojeny k internetu. Uzivatelské prostiedi je tvofeno
internetovym prohlizeCem, ktery dovoluje uzivatelim specifikovat analyzy a hodnotit
jejich vysledky. Kromé toho jsou zde k dispozici nastroje umoziujici ptizptisobit dialogy a
snadno sestavit nové uzivatelské rozhrani zcela pfizpisobené konkrétnim potfebam, c¢i
pfidat nové funkce. Ptikladem miiZze byt jednoduchy dialog tvotfeny pouze tfemi tlacitky,
kterda se zobrazi v internetovém prohlize¢i. Kazdym z tlaCitek se spousti fada analyz a
automaticky se generuje podrobny protokol. WebSTATISTICA Server otevira moznosti
vyuziti produktii fady STATISTICA pii analyze dat, data miningu, fizeni jakosti, atd.*

Elektronicka ucebnice statistiky
Na strankach spolegnosti je k dispozici elektronicka uéebnice statistiky®’, ktera okazuje na

stranky matetské spolecnosti a je pouze anglicky.

Akademicka sféra
Souvisejici sluzby tohoto programu zahrnuji jak podporu co nejrychlej$iho vyuzivani

software, tak i konzultaci vlastnich metod analyzy dat. Studenti i pedagogové se napf.

* hitp://www.statsoft.cz/reseni/reseni/reseni-obsah/analyticke-nastroje/
* hitp:/fwww.statsoft.cz/produkty/7-webove-aplikace/2 3-webstatistica-server/detail/
7 http://www.statsoft.cz/podpora/elektronicka-ucebnice-statistiky/
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mohou G&astnit kurza*® za zvyhodnénych podminek. Tento projekt jiz aplikovaly pro své
studenty napiiklad Ceska zeméd&lska univerzita v Praze, Masarykova univerzita®’,
Mendelova zemédelska a lesnicka univerzita v Brn€, Vysoké uceni technické Brno,

VSCHT, Univerzita Karlova - 1.1ékaiska fakulta a dalsi.

Vzhledem k tomu, ze je software STATISTICA modulérni, je mozno skole vyhovét dle

konkrétnich pozadavki, a to jak jednouzivatelskych, tak sitovych feseni.

Akademicka multilicence
Vramci tohoto projektu existuje kromé konkrétniho poctu licenci také mozZnost

neomezeného poctu instalaci pro celofakultni ¢i celouniverzitni vyuziti.

Akademicka multilicence ptinasi:
e Vsechny vyhody uvedené u kone¢ného poctu licenci.
e Software pro vSechny a vSude (studenti, zaméstnanci, ve Skole, doma, na
noteboocich atd.).
e Vyhodngjsi cenu.
e Software je automaticky v ¢estin€ a v angli¢tiné — moznost pro vyuku zahrani¢nich
student?l.
e Moznost dlouhodob¢jsi a vyhodnéjsi spoluprace — 3 roky za cenu 2,5 roku, 5 let za
cenu 4 let.
Hlavnimi cily projektu ,,STATISTICA pro skoly* je:
e Podpora znalosti a vyuZivani metod analyzy dat mezi studenty.
e Podpora jejich uplatnéni v praxi.
e Podpofeni vztahu studentil k témto metodam.
e Poskytnuti odpovidajiciho softwaroveého vybaveni.

e Moznost skoleni metod analyzy dat.”

ZkuSebni verze
Na strankach produktu je mozné stahnout 30-ti denni zkuSebni (trial) verzi. Trial verzi lze

nainstalovat pouze na po¢ita¢ s pfistupem na internet, jeho registrace probiha on-line.”'

® http:/fwww.statsoft.cz/sluzby/1-kurzy-skoleni/5-nabizene-kurzy/
¥ hitp://www.muni.cz/ics/services/software/statistica? lang=cs

0 http://www.statsoft.cz/veseni/akademicka-sfera/

U http:/fwww.statsoft.cz/podpora/ke-stazeni/trial-verze-statistica/
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3.6 Vyuziti laboratore pro vyzkumné ucely

Zakladni otazkou, kterou je tfeba si polozit je, k jakym vyzkumnym tceltim bude laboratof
slouzit. Odpovéd’ je pomérné jednoducha. Pro laboratof je tfeba ziskat lidi se zajmem a se
silnou motivaci tam pracovat a provadét vyzkum a pak postupné ziskavat nové Cleny
laboratote a spolupracovniky.

Nejdiive je potieba si polozit otdzku co to jsou vyzkumné ucely v informatice? Abychom
si mohli odpovedét, je tieba provést rozdéleni na nékolik ¢asti, které se vzajemné prolinaji

od teoretické urovné az po hardware.

3.6.1 Hardware

Vyzkum a vyvoj specializovanych zafizeni, analyza poruch a ovéfovani funkénosti
vyrobkl od komerc¢nich vyrobct.
1. Obnova posSkozenych dat na datovych mediich
HDD, SSD, flash paméti, pamétové karty.
2. Bezdratové napajeni (dobijeni) IT zaFizeni
3. Projekt kompletni digitalni domacnosti
- Vcetné zahrady a dal$iho okoli.
- Centralni propojeni riznych zatizeni.

- Ovladéni hlasem pro inteligentni domy (zejména podpora cestiny).

3.6.2 Software

1. Vytvareni a optimalizace algoritmii
Napft. numerické vypocty.
2. Spoluprace s MFF UK
Ovéfovani a aplikace vypoctl, algoritm v praxi.
3. Vyvoj, zdokonaleni e-learningové aplikace a jeji pouZiti pro studenty
Tento software by byl pouzitelny v i rAmci vyuky na BIVS.
4. Virtualizace aplikaci
Napt. Data Warehouse, MIS.
5. Projekt spoluprice mezi VS

Cloud computing.
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3.6.3 Bezpecnost

Do této kategorie patii vytvaireni novych bezpecnostnich algoritmii, odhalovani chyb a

bezpecnostnich ,,dér v operacnich systémech a aplikacich.

1.

Programy a analytické nastroje

Pro analyzu nebo detekci Skodlivého kodu (viry, rootkity, spyware, a dalsi).

Forenzni informatika

Dolovéani smazanych a skrytych dat, informa¢ni vazby (uceleny obraz o toku dat — od
klienta k serveru) — spoluprace s kriminalisty PCR. Pro forenzni G&ely je potieba
soudni znalec v ptisluSném oboru.

Obnova poskozenych dat a rekonstrukce ¢innosti uzivatela

Analyza chovani uZivatell IT techniky (v¢. obsahu mobilnich telefont).

Bezpecné mazani dat na riznych datovych nosi¢ich

Identita v siti

Zjistovani, ale 1 maskovani, utajovani pravé identity na internetu (v siti), Casova stopa
a mobilni okoli.

Provadéni komplexni analyzy podezielych transakci

Pochybnych, nedohledatelnych (v mezinarodnim méfitku).

Analyzy fyzického piivodu penéz

Z jakého mista, od jaké osoby — biologické (bakteridlni) stopy, zjiSténi kdo mél
penize v ,,ruce — pokud na penézich nejsou daktyloskopické stopy.

Prirozena bezpec¢nost

Soucasné postupy jsou stale slozité, a proto je nezbytna integrace, tak aby to pro

uzivatele bylo srozumitelné a zabezpeceni bylo vyuzivano.

3.6.4 Teorie

Do teorie lze zaradit vytvofeni metodologie, navrh riiznych procesti a dalsi teoreticka

pojednani.

1.

Zkoumani adekvatnosti ceny a kvality IT dodavek do statniho sektoru

Odhaleni ptedrazovani, Spatné kvality; spoluprace na vybérovém fizeni.

V této oblasti existuje komplexni projekt “opendata.cz - Iniciativa za transparentni
datovou infrastrukturu®, jejim cilem je vybudovani transparentni datové infrastruktury

v CR. Ta bude poskytovat vefejna data v podobg, ktera umozni piistup komukoliv a
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10.
11.

kdykoliv a umozni data volné kombinovat. To umozni vytvareni aplikaci, které
vefejnost potiebuje. Jako je napiiklad aplikace , Rozklikavaci rozpoget™. >

Na tomto projektu aktivné spolupracuji napiiklad c¢lenové Matematicko-fyzikalni
fakulty Univerzity Karlovy v Praze a Vysoké Skoly ekonomické v Praze.

Nové technologie a vliv na budoucnost IT

Vyzkum aplikovatelnosti a pouZitelnosti novych technologii v praxi.

Smérovani IT

Nov¢é standardy (pro Internet — XML, e-commerce, bezpecnost).

Historické ¢teni dat

Dlouhodoba kompatibilita a uchovatelnost (Citelnost) dat a tim eliminovat mozny vznik
informa¢niho temna - spoluprace se zahraniénimi VS.

Aplikace novych standardua

Zatim nepouZzivanych nebo se pozvolna rozvijejicich (napt. XML standardy).

Ekologie a IT

Usporné technologie (Green IT — produkce CO; na transakci).

Elektronické volby (referendum)

Vliv na tcast, zabezpeceni, cena (ispory pro stat).

Vytvoieni nové, specifické metodologie

Netomanie, netholismus™

Vyzkum spolu s K108>*.

3.6.5 Kooperace s dalSimi subjekty

Témata lze také rozdelit podle kooperace s dal§imi subjekty:

1.

Vlastni témata vyzkumu

V tomto piipadé€ by vSe hradila skola, kterd by na vyzkum mohla ziskat dotace, pak by
mohlo dojit ke komer¢ni vyuZiti a navratnosti vlozenych investic.

Nalezeni externich témat pro vyzkum

Spoluprace s dal§imi IT spole¢nosti, &i jingmi VS (napt. CVUT) nebo Akademii véd,
pak by se oba subjekty podileli na ndkladech a mohla by vzniknout moznost uzsi a
dlouhodobéjsi spoluprace. Pti spolupraci vice subjekti existuje snadnéjsi ziskani

dotace a dochézi k efektivnéjsSimu vyuziti a sdileni zdrojt.

52 http://opendata.cz/
53 Netomanie, netholismus - zavislost na internetu, hrani her a dal§i s tim souvisejici oblasti
¥ K108 — Katedra ekonomiky a managementu zdravotnich a socialnich sluzeb
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3.6.6 Smérovani laboratore

Postupné smérovani laboratofe od Cist¢ pocitacové laboratote k elektronické laboratofi
(vyvoj pocitaovych modulti, uméld inteligence), to by zaleZelo na jiz zmifovaném

lidském faktoru.

3.7 Datové centrum (DC) a laborator

Rozsah potfebnych praci zaleZi na zvoleném feSeni a tedy i koncové cené. V nékterych
ptipadech je mozné zvolit levngjsi variantu a pak provést rozsifeni, je s tim vSak tfeba
doptedu pocitat. Pro n€které piipady neni rozsiteni, ¢1 zména lehce proveditelna a byla by
zbytec¢né nakladna.

Lze uvaZzovat dv¢€ varianty a mezi zékladni a roz$ifenou variantou lze volné¢ kombinovat,

co pouzit a co vynechat.

3.7.1 Pripravné a zamérovaci prace

Pted zapocCetim uprav je tfeba vSe pfipravit, promyslet jaké feSeni bude vybrano. Do
pfipravnych a zamétfovacich praci je vhodné zapojit firmu, ktera bude zhotovovat

dokumentaci a piipadné i realizaci.

DC a laboratof (nastin)

1. Fotodokumentace
Pro pozdéjsi pouziti, ¢i obhdjeni uspeSnosti projektu je Ucelné provést
fotodokumentaci: pted, béhem a po dokonceni praci.

2. Podlaha
Zjisténi co je pod podlahou (jak je upravena vrchni vrstva) a jestli bude potieba néjaka
uprava.

3. Topeni
Je potieba rozhodnout, budou-li topna télesa ponechana nebo odstranéna.

4. Stény
Zajimava otazka je jak se zachovat k vétracim otvortim ve vnéjsi sténé budovy.

5. Strop — podhled

Odstranéni podhledu — technické diivody — chlazeni, moZnost pouzit vyssi racky, atd.

52



6. Okna
Zamezeni tepelné¢ho ovliviiovani mistnosti — vzdy stazené zaluzie, folie na skla (tepelné

zajiSténi, zamezeni pohledu dovnitt).

Budova (nastin)

1. Plany budovy
Do aktualnich planii plany budovy - el. rozvody, datové rozvody, kamerové rozvody a
zakresleni, kde bude DC a laboratof.
Parametry stfechy — kvlli umisténi klimatiza¢nich vyméniki, motorgeneratort apod.

2. Silové rozvody a UPS
Jaké jsou stavajici silové rozvody a zatizeni UPS (zaloha napajeni v budov¢) a zjisténi
technickych parametri (eliminace pozd¢jSich probléma s piikonem), vypocet
pottebného piikonu el. energie a dimenzovani rozvodi pro DC a laboratoi (vCetné
odhadu budouciho nartistu).

3. Stéhovaci cesty
Ptijezdy k budové, vstupni dvete, schodisté, dvetfe, schody v cest¢ — eliminace
problémt pii st€hovani.

Nosnosti a rozméry vytaht (svétlé rozméry).

Vétsinu téchto tdajii obsahuje kapitola ,,2.11 Budova, statika a st€¢hovaci cesty*.

3.7.2 Zakladni varianta

Pro laboratof bude potieba zvolit vhodnou mistnost a tu upravit, v této zdkladni varianté se
laboratot vybavi zdkladnim laboratornim nabytkem, vypocetni technikou a zakladnim
nafadim.

3.7.2.1 Stavebni upravy

Nebudou potieba zadné stavebni upravy.

3.7.2.2 Vybaveni DC

V zékladni varianté bude vyuzita stavajici technickd mistnost pro umisténi nové serverové
techniky a bude pfidan jeden serverovy stojan, ktery se tam na zaklad¢ provedené analyzy
vejde. Dale by bylo vhodné do technické mistnosti umistit hasici pfistroj s inertni hasici

smési - vice v kapitole ,,1.2.5 Pozarni bezpecnost DC*.
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Pti pfidani vétsitho poctu serverti do nového stojanu v technické mistnosti bude potieba
provést ovéteni, jestli nebude piekroc¢ena nosnost podlah, ptikon a tepelny vykon serverii

vzhledem k stavajicim klimatizacnim jednotkam.

3.7.2.3 Vybaveni laboratore

V zékladni varianté¢ se laboratof vybavi zdkladnim laboratornim nabytkem, vypocetni
technikou a zédkladnim néafadim. Vybaveni se pak bude dopliiovat postupné, podle aktualni
potieby a to formou vlastniho ndkupu nebo darem od konkrétniho subjektu.

Pro inspiraci uvaddim odkaz na webovou prezentaci spole¢nosti BUSCH Pelhfimov
spol. s r.0., ktera nabizi zajimavy sortiment a na strankach je bohata fotodokumentace a
ptiklady feseni. Laboratofe by se tykal nabytek ,,Varioset - modularni technicky nabytek™*
a ,,Variolab - laboratorni nabytek’*“. Nabytek by mohl byt v ¢asti laboratofe umistén az ke

stropu aby se zvétsil tlozny prostor a usetfil se skladovaci prostor.

3.7.3 RozSifena varianta

Pro DC a laboratot bude potieba zvolit vhodné mistnosti a ty od zékladu upravit, tak aby

vybaveni spliovalo nalezitosti kapitol ,,1.2 Datové centrum* a “1.3 Laboratot IT*.

Orienta¢ni nacrt rozsifené varianty obsahuje Ptiloha €. 5.

3.7.3.1 Stavebni upravy

Pied Gpravami je nutné védét, jakd bude koncova zatéZz podlah, tepelnd zatéz vypocetni

techniky a ptikony serveri, aby bylo provedeno piipadné rozSifeni v ramci stavebnich

uprav a ne pozd¢ji oddéleng.

1. Jestli je to mozné z bezpecnostnich divodi, pak by bylo vhodné odstranéni vy¢nélku
z chodby, ktery uvniti mistnosti zabira zbyte¢ny prostor.

2. Pro DC i laboratof je vhodné pouZiti dvojité samonosné podlahy (20 -30 cm). Existuje
také moznost DC realizovat pfimo na ,,betonu‘ a rozvody provést seshora.

3. Stropy a pfipadné i stény je vhodné izolovat proti hlu¢nosti a zamezeni nezadouci
tepelné vymeény (sousedici uCebny) a zbytecné tepelné ztraty — pouziti specialnich
izola¢nich desek.

4. Zajisténi pozarni odolnosti zdvojené podlahy, stén, stropt, oken a dvefi.

> http://www.busch.cz/cs/technicky-nabytek-varioset
> http://www.busch.cz/cs/technicky-nabytek-variolab
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5. Zajisténi stropu proti tekouci vode s odtokem do odpadu (zamezeni protrzeni izolace).

6. Odtok v podlaze (zpétnd klapka) a zaplavové ¢idlo — pro pfipadny unik provoznich
kapalin.

7. V ramci specialni ochrany dat a experimentll je mozné odstinéni elektromagnetického
vyzatovani - bézn¢€ se pouziva ve vyvojovych firmach jako prevence uniku dat, ¢i

eliminace ruseni sousedicich mistnosti.

V ptipad¢é potieby je nutno pocitat se zménou dispozice pficek mezi budoucim DC a

laboratoii — zeyména pro zvétSeni prostoru laboratofte.

3.7.3.2 Vybaveni DC

Kompletni vybaveni DC popisuje kapitola ,,1.2 Datové centrum* a bude stejné zaleZet na

konkrétni realizaci.

3.7.3.3 Vybaveni laboratore

Vybaveni laboratofe popisuje kapitola ,,1.3 Laboratof IT* a bude stejné¢ zalezet na

konkrétni realizaci.

3.8 Vybaveni vypocetni technikou

Po zatizeni DC je potieba jej vybavit vypocetni technikou, kterd bude slouzit, jak pro rtizné
experimenty, tak 1 pro béh aplikaci pro Skolu (napf. matematické a statistické aplikace,
webovy server a dalsi).

Tato kapitola se tyka zejména rozsSifené varianty, ale mize byt v omezené mife pouzita i

pro variantu zékladni.

Autor se rozhodnul pro technologie spolecnosti IBM, a to hned z n¢kolika divodii:

1. BIVS pro béh software pouziva hardware od IBM viz ,,2.4 Serverova technika® a pro
stolni pocitace hardware od spolecnosti Lenovo, kterd v roce 2005 koupila divizi
osobnich pocitaci od IBM.

2. Autor ma dlouholeté zkuSenosti s IBM technologii.

3. Spolecnost IBM vyrabi $pickové technologie pouzivané ve vSech oborech a ma vlastni
vyzkum a vyvoj a kazdy rok ma nejvétsi pocet americkych patentii po dobu 17 let (za

rok 2009 to je 4914”7, za rok 2010 to je 5896°%).

T http://www.ibm.com/news/cz/cs/2010/01/12/p666097y87749¢g1 1. html
8 http://www.ibm.com/news/cz/cs/2011/01/13/t976504y68885298.html
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4. IBM umoziuje uzkou spolupraci s akademickym prostiedim (3.11.2 IBM Academic
Initiative program), ale i s uzivateli téchto technologii (3.11.1 Z&jmové sdruzeni
COMMON).

5. Vramci diplomové prace byla provedena piedbézna neoficidlni konzultace
s obchodnimi zastupci IBM Ceska republika, ohledné podminek dodavky, provozovani
a Skoleni IBM technologii. Podminky jsou uvedeny v kapitole ,,3.4.2 Ptehled systému
IBM i a mohou se vztahovat i na dalsi technologie IBM.

6. V neposledni fadé IBM nabizi moznost stazi v laboratotfich IBM.

Spolecnost IBM pro serverové technologie nabizi tii zakladni fady hardware, o nich je

pojednano v nasledujici kapitole.
3.8.1 Power Systems

Rada IBM Power Systems vznikla sjednocenim serverti fad System i (i5/0S, IBM i) a
System p (Unix, Linux) a vytvofila tak jednu spolecnou platformu a uvedla na trh systémy
nové generace, které poskytuji uzivatelim produktu IBM System i a System p jednotnou
fadu serveri se zjednoduSenymi cenami, vét§imi moZznostmi vybéru aplikaci a niz8imi

naklady na energii a spravu.

Produkty Power Systems spolecnosti IBM jsou vybaveny procesory POWER 7 a
simultanné podporuji aplikace urcené pro platformy UNIX, Linux a ,,IBM i (i5/0S).
Stavajici uzivatelé platformy System i mohou snadno ziskat vyssi vykon a energetickou
efektivitu presunem kriticky dtlezitych aplikaci na nové systémy. Na téch je mozné
provozovat stejné aplikace a operacni systém ,,IBM 1%, stejn€ jako po ptedchozich vice jak

dvou desitkach let.>

Pro laboratot byla na fadé¢ IBM Power Systems navrzena konfigurace, kterd ma nékolik
logickych oblasti tzv. LPARG (8x Linux, 4x Unix, 3x IBM 1). Piiklad konfigurace obsahuje

Ptiloha €. 6 a sklada se ze dvou druhti expanzi:

* http://www-304.ibm.com/businesscenter/smb/cz/cs/systemi
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8205-E6B (procesorova expanze IBM Power 740 Express)60
Procesorovd expanze je v konfiguraci dvakrat, aby bylo moZzno pfipojit 4x 5802.

Procesorova expanze mize obsahovat 8 diskl a 4 karty PCI.

Detaily o 8205-E6B lze najit vIBM Power Systems Hardware Information Center®',
fotografie obsahuje Ptiloha €. 7.

5802 (expanzni jednotka)
Expanzni jednotka je v konfiguraci ¢tyfikrat, aby byl k dispozici dostatecny pocet diski.
Expanzni jednotka mtize obsahovat 18 diski a 10 karet PCI.

Detaily o 5802 lze najit v IBM Power Systems Hardware Information Center®, fotografie

obsahuje Ptiloha ¢. 8.

Dalsi zarizeni
1. PCI karty
Do expanzi bude potieba osadit diskové fadice a sitové karty, ptipadné dalsi adaptéry.
2. Disky
Kapacita diskli bude stanovena podle pozadavk.
V ptipad¢ pouziti externiho diskového pole, bude mozné snizit pocet expanznich
jednotek 5802.
3. Hardware Management Console (HMC)
Slouzi pro fizeni celého HW — Vytvateni LPARAG, fizeni zdrojii a feSeni problémtl.
4. Procesory a operacni pamét’
Na jednu procesorovou expanzi miize byt maximalné¢ 16-core 3.55 GHz a 256 GB

RDIMM DDR3.

5 http://www-03.ibm.com/systems/cz/power/hardware/740/index.html
5! http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/powersys/v3r1m5/index.jsp?topic=/p7hdx/8205 e6b landing.htm
62 http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/powersys/v3rlm5/index.jsp?topic=/p7ham/expansion_unit 5802.htm
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5. Zalohovani

V ramci konfigurace bude potieba také navrhnout zplisob zalohovani systémt a dat.

Operacni systémy

Na hardware Power Systems je mozno soucasné pouzivat:

- IBMi

- Linux (Red Hat Enterprise Linux, Novell SUSE Linux Enterprise Server)
- Unix (AIX)

3.8.2 System x

IBM System x je portfolio serverti IBM, které pokracuji v tradici PC Servert, servert
Netfinity a xSeries. Jedna se o flexibilni skupinu produktii IBM System vyuzivajici
procesort Intel a AMD, jenz zaroven predstavuje nejdostupnéjsi feSeni infrastruktury
malych 1 velkych spole€nosti. Diky ptebirani osvédcenych vlastnosti od ostatnich ¢lenil
skupiny IBM Systems vcetné server mainframe se jednd o stroje se vSemi atributy
dostupnosti a spolehlivosti.

Pata generace technologie IBM X-Architecture pfinasi maximalni vyuziti IT infrastruktury.
Architektura eX5 umoziuje efektivné Skalovat pamétovy subsystém a plné tak vyuzit
potencial servert a minimalizovat naklady na IT. eX5 architektura ptinasi dalsi inovace na
poli x86 servert, které pochazeji z IBM vyvoje Power and mainframe serverii. Maximalni
kapacita paméti — diky technologii MAXS lze Skélovat kapacitu paméti nezdvisle na poctu
procesort. Technologie MAX5 umozituje snizit naklady i na SW licence.®

BIVS také vyuziva fady IBM System x.

Na System x lze provozovat Fadu operacnich systémii:

1. Linux
(Red Hat Enterprise Linux, SUSE Linux Enterprise Server, Oracle Enterprise Linux,
Asianux Server)

2. Microsoft Windows

3. Solaris UNIX

4. VMWare*

83 http://www-03.ibm.com/systems/cz/resources/IBM_Systemx_LoRes 20100506.pdf
5 http://www-03.ibm.com/systems/x/os/vmware/
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Na VMWare je mozné pies vice samostatnych fyzickych serverti paralelné provozovat
Windows, Linux, Solaris a Netware.

Toto feSeni by také bylo pro skolu pouzitelné, pro pedagogické i vyzkumné ucely, pii
pouziti by mohl byt omezen pocet LPARU na Power Systems a do stojanu by se vySel

hardware pro VMWare.

3.8.3 System z

System z®° patii do poéitati kategorie ,,Mainframe*. Mainframy se vyvinuly z piivodnich

salovych pocitact a maji za sebou 40 let vyvoje. Jde tedy o systémy starsi nez prvni verze

Unixu. Dnes je prakticky jedinym dodavatelem firma IBM se svou produktovou fadou

System z. Mainframy dnes nabizi mnohem vice nez i ty nejlepsi systémy postavené na

systémech Unix nebo na architektuie PC.

Mezi mainframy a bézn¢ pouzivanymi servery jsou nasledujici rozdily:

Vysoké spolehlivost - tyto systémy bé&zi po 99,999 % casu svého nasazeni, dokazi se
dobfe vyporadat se selhdnim hardwaru, je mozné je upgradovat za chodu, neni
vyjimkou nepfetrzity chod po mnoho let bez restartu.

Vysoka propustnost systému - je mozné zpracovavat az 10000 transakci za vtefinu,
snadno lze dosahnout 95 9% vytiZzeni systému (neni brzdén napiiklad pomalym
pamétovym subsystémem).

Efektivni ptidélovani zdroju - systémy jsou navrzené tak, aby na nich mohlo najednou
bez problému béZet nékolik stovek aplikaci a kazd4d z nich mé zaruceno, Ze béhem
mikrosekundy dostane potfebné systémové zdroje.

Vysoka urovenn zabezpeceni — v celé historii mainfram neni zndm jediny pfipad

nepovoleného priniku do systému.

Mezi cCist¢ mainframové operacni systémy patii v soucasnosti hlavné z/OS nebo z/VM.

Dale je podporovan Unix (tzv. Unix System Services) a v neposledni fad€ také Linux on

System z.

Na mainframech se na systémové tirovni pouziva prevazné programovaci jazyk assembler.

Mezi dalsi hojné vyuzivané jazyky patii C/C++ (C++ vyrazné mén¢), PL/1, Rexx, Java,
ale také tieba COBOL.

5 http://www-03.ibm.com/systems/cz/z/index.html
5 http://kmlinux. fifi.cvut.cz/~oberhtom/mainframe/
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3.9 Vyzkumna laborator STRaDe

Vramci diplomové prace byla navstivena biometrickd laboratof vyzkumné skupiny
STRaDe (22. 9. 2010), kterd je soucasti Ustavu inteligentnich systémi Fakulty
informacnich technologii Vysokého uceni technického v Brné. Hlavnim cilem skupiny
STRaDe je vyzkum a vyvoj v oblasti bezpecnostnich technologii, a to jak v hardwarové,
tak 1 v softwarové oblasti. Bezpe€nostni technologie zahrnuji Sirokou Skélu aplikaci a
zatizeni. Velkou oblasti, kterou se zabyvame, je biometrie, pfi¢emz zde se vénujeme
prakticky vSem v soucasné dobé dostupnym technologiim a metrikdm, napt. sniméni otiskli

prstl, detekci Zivosti, snimani obliceje, snimani zil atd.

Druhou nemén¢ dulezitou casti je oblast senzorickych systémt a jejich aplikace napf.
v robotice, kterd je jiz sama o sobé v hledacku skupiny. Ve spojitosti s robotikou a
biometrii je provadén vyzkum i v oblasti komplexnich inteligentnich systému. Dalsi
soucasti vyzkumu je oblast zpracovani videa a jeho implementace v hardwaru (oblast

robotiky), kde se uplatiiuje jako pocitatové vidéni pro riizné systémy a aplikace.®’

Béhem navstévy byly nejprve s vedoucim skupiny doc. Ing. Martinem Drahanskym, Ph.D.
probirany zaleZitosti tykajici se vzniku a provozu laboratofe na vysoké Skole a néckteré
poznatky jsou pouzity v ramci této prace, nasledné byl se studenty doktorandského studia
(Ing. Dana Hejtméankova, Ing. Petr Dittrich) probiran provoz laboratofe a byla provedena
prohlidka a praktické ukazky c¢innosti. Technické montdZni a péjeci pracoviste¢ ukazuje

Obrazek 9.

Obrazek 9 — Technické montazni a pajeci pracovisté vyzkumné skupiny STRaDe

Zdroj: Vlastni

7 http://strade.fit.vutbr.cz/index.php ?act=45&menul =49
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Vyzkumna skupina STRaDe ma na svych strankdch seznam vSech rozpracovanych a
uzavienych projektd a seznam veskeré techniky (v&etng fotografii) pouzité pii vyzkumu® a

muze to slouzit jako urcita inspirace.

O biometrické laboratoti STRaDe také pojednava pofad Ceské televize - Millenium®, kde

jsou vidéet zabéry z laboratofe a pfipravené experimenty.

3.10 Nekomercni a komer¢ni vyuZziti

Pokud uz bude k dispozici technologie a bude vybudovéna infrastruktura IT, je mozné ji
pouzit nejen pro $kolu, ale 1 pro dalsi subjekty.

Pii komerénim vyZiti je nutné dodrzovat licencni ustanoveni pouzivaného software,
nektery zadarmo pro vysokou Skolu dodany software neni mozno pouzit ke komerc¢nim

ucelim.

3.10.1 Navrh mozZného pouziti

1. Poskytovani kurzii a seminaiia
2. Vyuziti systému v ramci IT kurza a seminari
Pro firmy a instituce (napt. OS Linux, Open-source pro CMS, a dalsi).
3. Komplexni zprovoznéni firemni webové prezentace, internetového obchodu
4. Poskytovani komercniho webového hostingu
5. Poskytovani webového hostingu za zvyhodnéné ceny
Pro charitativni, neziskové organizace, statni spravu.
6. Poskytovani hostingu pro zacinajici podnikatele
Vetné kompletniho servisu — do zab&éhu a po zapoceti ziskovosti za vyhodné ceny.
7. Kompletni servis webovych aplikaci
Od vymysleni nazvu domény, pies graficky navrh, az po zaskoleni a marketingové
zalezitosti.
8. Zabezpecovani a patchovani HTTP (Apache) a aplikacnich (PHP) serveri
9. Provadéni penetracnich testi

(napft. doktorandy).

5 http://strade.fit.vutbr.cz/index.php?act=41 &area=1&cat=1
% http://www.ct24.cz/vysilani/2010/05/14/10159875412-210411058030514-11:35-milenium/15/
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10. Testovani zmén formou preneseni image
Preneseni image od zdkaznika a ten by si to mohl otestovat, ¢i by test provedli napf.

doktorandi.

3.10.2 Organizacni, pravni a technicka opatreni

1. Komer¢ni a nekomerc¢ni vyuZiti pro tieti strany
Pro toto vyuziti by bylo vhodné zfidit samostatny subjekt (samostatna spolecnost - a.s.
¢i s.r.0.), pfedtim je tieba zjistit pravni dopady a ptipadné dopady rizika za zpisobené
Skody. Tento novy subjekt, by mohl byt platcem DPH.

2. Zajisténi trvalého dohledu 7x24

3. ZaloZni pracovisté
Pro ucely poskytovani dal$im subjektim by bylo nutné zfizeni zaloZzniho pracovisté
(napf. v jiné budové BIVYS).

4. Pokryti pripadnych §kod vhodnou pojistkou

5. Realt-time replikace
Pouze pro kritické aplikace (systémy).

6. Monitoring a méreni kvality systému
Dostupnost a odezvy aplikaci.

7. Rozdéleni do DMZ a VLAN
Pro rGzné testy je nezbytné rozdélit sit’ do riznych DMZ, VLAN.

8. Monitoring externich FW
Pro zjisténi nekalé Cinnosti z vnéjSku (internet) je potifeba u externich FW zajisténi

hlidacich sond.
3.11 Externi spoluprace a podpora
V této kapitole je popsan vysek toho, jak velké spolecnosti a rizna sdruzeni spolupracuji

s vysokymi Skolami a poskytuji jim vyznamnou podporu a zajimavé slevy.

3.11.1 Zajmové sdruzeni COMMON

COMMON?’ je sdruzeni uzivateli technologii IBM a poslanim sdruZeni je:
e Podporovat a rozSifovat vyuziti informacnich technologii.

e Poskytovat ¢lenlim nezavislé forum pro vyménu informaci.

 http:/fwww.common.cz/
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e Poskytovat ¢lenlim rozsifené moznosti vzdélavani.
e Zastupovat Cleny v jednani s partnery (pfedevsim IBM) pfi prosazovani jejich z4jmda.
e Ovliviiovat mezinarodni standardy v z4jmu svych ¢lent.

e Spolupracovat s podobn¢ zaméefenymi organizacemi.

Sdruzeni COMMON je zastfeSeno mezinarodni organizaci, s moznosti ucasti na

mezinarodnich konferencich. ”!

Konference
Hlavni ¢innosti COMMONu v poslednich letech je potfadani technickych konferenci.
V této oblasti COMMON CR a COMMON SR uzce spolupracuji a pofadaji konference

jednou za rok spole¢né. Zpravidla se st¥idaji konference v Cechach a na Slovensku.

Prednasejici
V odborném programu konferenci vystupuji ¢esti, slovensti 1 zahrani¢nich mluvéi z IBM,
z akademické sféry, ztad uzivateld a Cleni COMMONu a také ze spolupracujicich

organizaci.

Témata

Témata na konferenci byvaji velmi pestrad. Od ptispévkli zaméfenych na IBM hardware a
software po obecné predndsky zameétené na Javu, Eclipse, databidze atd. IBM aktivné
podporuje rizné Open-source projekty a proto vitdme zajimavé piednaSky naptiklad o
Linuxu. Casto jsou také na konferencich realizovany workshopy pro praktické vyzkouseni

riznych technologii.

Clenové

Aegis, Avnet, BSC Praha, COMPAREX, Crede Experto, Ceskomoravska stavebni
spotitelna, Ceskomoravska zaruéni a rozvojova banka, DHL Information Services
(Europe), ESSOX, Generali Pojistovna, GE Money Bank, Global Payments Europe (diive
MUZO0), Komer¢ni banka, Volksbank CZ, Dtive byla ¢lenem VSB - TU Ostrava.

Roc¢ni prispévek je 7 000 K¢ na organizaci (¢lenové maji dalsi slevy).

! http://www.common.org/
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V ramci tohoto fora je moznd formalni i neformalni vyména ndzord na riizna témata a je
mozné¢ dohodnout pidu pro moznost dal§i spoluprdce s komerénimi subjekty na
praktickém vyzkumu.

Vysledkem mize byt zviditelnéni $koly pro rizné komeréni subjekty. Skola také miize
prispet formou finan¢niho 1 nefinancniho sponzorovani (pomoc pii organizaci ptiprav nebo

technickych laboratofi).

Autor této prace je dlouholetym &lenem sdruzeni COMMON CR.

3.11.2 IBM Academic Initiative program

IBM Academic Initiative’” je celosvétovy program, ktery usnadiiuje spolupraci mezi IBM
a pedagogy pfi vyuce studentli jak vyuzivat informacni technologie, které potiebuji, aby
byli konkurenceschopni a drzeli krok s neustalymi zménami.
Proc se pripojit?
Clen Akademické iniciativy ma zdarma vzdaleny piistup k ur¢itym HW systémim, plnym
verzim software, profesiondlné¢ vyvinutym vyukovym programiim, nastrojiim, Skolenim,
kniham, pfistup k online technickym Skolenim, slevy na certifika¢ni testy, vybrané
konference, rizné slevy a mnohé dalsi.
Kdo se muZe pripojit?
Clenové fakult, odbornici zvyzkumu na akreditovanych institucich a normaliza¢ni
instituce.
Kolik to stoji?
Cas na vyplnéni registraéniho formulafe a odeslani potiebnych dokumentd.”
Seznam zucastnénych Skol majici uvedené systémy v osnovach, a které jsou aktivné
vyudovany: '
Power Systems: AIX
e Technical University in Liberec - http://www.tul.cz/

Kontaktni osoba: Vladimir Vechet (vladimir.vechet@tul.cz)
Power Systems: IBM i
e Charles University - http://dsrg.mff.cuni.cz/

Kontaktni osoba: Petr Tuma (petr.tuma@dsrg.mff.cuni.cz)

2 http://www.ibm.com/developerworks/university/academicinitiative/index. html
3 http://www.ibm.com/developerworks/university/membership/
™ http://www.ibm.com/developerworks/university/software/
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e VSB-TU Ostrava - http://www.vsb.cz/
Kontaktni osoba: Ivo Martinik (ivo.martinik@vsb.cz)
System z
e (Czech Technical University (http://www.cvut.cz/)
e University of Economics (http://www.vse.cz/)

e Vysoka skola banské - Technicka univerzita Ostrava (http://www.vsb.cz/)

3.11.3 Microsoft pro Skolstvi

Microsoft podporuje potfeby univerzitnich pracovnikll v informatice a pfibuznych oborech.
Snazi se akademickym institucim prostiednictvim specidlnich programii a materiali pro
vyuku poskytnout pfistup k nejnovéjsim technologiim ve vyvoji softwaru. To umoziuje

vyvinout nové vyzkumné programy, piedméty a celé studijni programy.”

Technicka podpora pro akademické pracovniky

Microsoft nabizi mnoho technickych navodu a sluzby asistované podpory, které pomohou
rychle vyfesit technické problémy a vytézit co nejvic z pouzivanych produkti a technologii
Microsoftu. Tyto zdroje pomohou, at’ uz je potteba problém vyfesit urgentn¢, ¢i jen poradit
nebo pomoct pii odstraiiovani zdvad nebo je jen tfeba ziskat nejnovéjsi produkty a
programové zéaplaty.

Microsoft zadarmo poskytne instrukce, jak se s problémem vyporadat a umoziuje zdarma
sluzby vzdalené podpory, aby bylo mozno dostat technickou podporu kdykoliv a kdekoliv
bude potieba.’

Skoleni a akce pro akademické pracovniky

Microsoft poskytuje informace o svych akcich a dalSich Skolicich zdrojich jako je
internetové vysilani, online learning a referenéni materidly, které roz$ifi védomosti o

., . . .y g ]
technologiich Microsoftu a informuji o soucasném vyvoji.

Licen¢ni programy pro vyssi a vysoké Skoly
Microsoft poskytuje multilicenéni program, ktery je vyhradné urcen pro vyssi odborné
Skoly, vysoké Skoly a univerzity. Tento program se jmenuje ,,Microsoft Campus

Agreement* a BIVS jej pIn& vyuzivé (2.5.3 Software a jeho licencovant).

> http://www.microsoft.com/cze/education/faculty/default. mspx
78 http://www.microsoft.com/cze/education/faculty/tech-support/default.mspx
T http://www.microsoft.com/cze/education/faculty/training-and-events/default. mspx
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3.11.4 Cisco Networking Academy

Vysoké Skoly stale vice vyhledavaji spolupraci se soukromym sektorem. Studentim tak
mohou nabidnout vice moznosti, jak rozvijet své znalosti. Mnoho z nich si uvédomuje, ze
pokud chce uspét na trhu prace, musi na sobé pracovat jiz béhem studia. Fakulta
elektrotechnicka CVUT v Praze (FEL CVUT) nabizi ve spolupraci se spoleénosti Cisco
kurzy Networking Academy’®, které zvy3uji uroven odborné vzd&lanosti v oblasti sitovych
technologii ve 165 zemich.

,.Pro vysoké skoly je velmi diilezita spoluprace se soukromymi firmami. Skoly tak ziskaji
nové a nadstandardni vybaveni a zaroven mohou motivovat studenty. Ti si totiz stale
Castéji uvédomuji, ze ¢im vice praktickych dovednosti béhem svych studentskych let
ziskaji, tim budou mit lepsi uplatnéni na trhu prace. Cisco Networking Academy je dobrym
ptikladem prakticky zaméfeného programu, jaké chceme svym studentiim nabizet," uvedl
prof. Ing. Boris Simak, CSc., dékan FEL CVUT v Praze.

Program Cisco Networking Academy bézi ve svéte od roku 1997. Tehdy se zacal vyucovat
na 64 skolach. Leto$ni rok je vSak pielomovy.

Cisco Networking Academy od roku 2000 pfipravuje studenty a zdjemce z fad vefejnosti
na budouci kariéru v oblasti informaénich technologii. V soudasné dobé funguje v Ceské
republice 76 akademii, kde kazdy rok v rdmci programu studuje kolem 8000 studenti.
Sitové akademie spole¢nosti Cisco v Cesku jen za poslednich 10 let pomohly
prostiednictvim svych kurzl rozvijet ICT dovednosti u 19289 studentli a aktudln€¢ v ném

pisobi 205 lektori.”

78 http://www.cisco.com/web/learning/netacad/index.html
? http://www.cisco.com/web/CZ/about/news/2011/032511.html, élanek z 25. biezna 2011
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4 Zhodnoceni zmén

Pokud by se podaiilo zde navrhované kroky pievést do reality, pak by se BIVS stala pfedni
soukromou vysokou S$kolou v oblasti informatiky. Jelikoz zatim zadné zmény nebyly
realizovany, tak tato kapitola obsahuje shrnuti toho, co by mélo byt pro dosazeni cile

provedeno.

4.1 Faze vzniku laboratore

Nejprve je potieba vytvorit uceleny koncept, ktery vezme v potaz vyse uvedené kapitoly,
z konceptu by se nasledné¢ zacal ptfipravovat projekt realizace laboratofe, pro to jsou
potieba nasledujici kroky:

1. Vytvoreni konceptu

Jako koncept lze povazovat predchozi kapitoly této prace.

2. Priprava projektu

- Stanoveni cill a pfiprava na slozeni tymu.

- Stanoveni jména projektu — divodem je jednoznacné a jednoduché oddéleni
ostatnich ¢innosti a kazdy hned vi o ¢em se mluvi.

- Webov¢ stranky projektu - na Open-source feseni (projektové nastroje — planovani,
ulozeni dokumenttl), realizovano na doméné BIVS ,jméno projektu. BIVS.CZ“
nebo na samostatné doméng, avSak umisténé na prosttedcich Skoly.

3. Vybér oblasti

Na zéklad¢ cilti projektu je tfeba vybrat témata, s kteryma se zacne nejdiive. Pak bude
jasné jaky bude dalsi rozvoj. Je nezbytné vzit v potaz brat v potaz, Ze nejsou znamé zdroje
a tomu bude potieba vse podridit.

Je tfeba zdUraznit, Ze pti zavedeni urcitych témat do vyuky, je mozné techniku a software
ziskat za zlomkovou cenu a ptipadné i zadarmo.

4. Provedeni dotaznikového prizkumu

Po vyjasnéni baliku témat, by bylo vhodné provést prizkum mezi studenty a mezi
pedagogy. Cilem by mélo také byt ziskani dalsSich aktivnich spolupracovnikli a sezndmeni

ostatnich s projektem.
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5. Upresnéni

Po provedeni vyse uvedenych bodil je potieba se naposledy zamyslet nad vybranymi

tématy a provést posledni vyhodnoceni:

- Realizovatelnost (Véaha 1-10).

- Naklady (Vaha 1-10).

- Pfinosy (Vaha 1-10).

Nakonec se vahy za jednotliva témata sectou a vysledny soucet se sefadi podle velikosti a

findln€ se potvrdi poradi realizace témat v ramci projektu.

6. Detailni rozpracovani oblasti projektu

V této Casti je potieba vypracovat ¢asovy plan, spocitat financni ndro¢nost a namotivovat

vedeni.

6.1 Vypracovani ¢asového planu.

6.2 Vybaveni DC (stojany, inteligentni PDU, dvojita podlaha), finan¢ni rozpocet.

6.3 Vybaveni ITLab (specialni nabytek, pocitacova a méfici technika, dvojita podlaha),
finan¢ni rozpocet.

6.4 Stavebni upravy (zajisténi stavebniho povoleni), finan¢ni rozpocet.

6.5 Silové napajeni (rozvody, zasuvky a rozvadé¢ s métenim zatéze), financni rozpocet.

6.6 Datové rozvody (kabely, patch panely), financni rozpocet.

6.7 Chlazeni, finan¢ni rozpocet.

6.8 Pozarni ochrana (detekce pozaru a automatické hasenti), finan¢ni rozpocet.

6.9 Fyzické zabezpeceni (bezpecnostni prvky a kamery), finan¢ni rozpocet.

6.10 Uspotadani workshopu pro zainteresované osoby.

6.11 Prezentace navrhii zde uvedenych pro vedeni Skoly — ziskani financi a podpory.

6.12 Clanek ve $kolnim ¢asopisu a na webové prezentaci BIVS idealné v bézném tisku a
internetovych mediich (propagace naboru novych studenttt).

6.13 Prohlidka laboratotfe béhem dne otevienych dvefi.

6.14 Personalni naklady — pomocna védecka sila, ndklady na interni zdroje.

6.15 Naklady na spotiebovanou el. energii DC a ITLab (ptiblizna cena za mésic).

6.16 Odpisy nakoupené techniky.

4.2 Zpusob zhodnoceni zmén

Pro zhodnoceni efektivity zmén je nejprve nutné zhodnotit stav k uré¢itému bodu, aby bylo

mozné zméiit vysledky zmény studia k praktické formé.
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Déle bude nezbytné z historickych dat vypocitat trendy nartistu student v jednotlivych
oborech IT, tj. kolik nastoupilo studentd do prvnich ro¢nikil v jednotlivych letech (denni a
kombinovana forma studia; bakalafsky i magistersky program) a na zaklad¢ toho provést
vypocet trendu a po nabéhu nové formy studia zhodnotit, jestli je vykazovan narist

student z diivodu zvyseni kvality studia.

4.3 Dopad na personalni zakladnu

V ptipadé zdjmu je mozné i zapojeni stavajicich spravct IT infrastruktury BIVS. Pro
provoz laboratoie bude také potteba vytvoreni pozice z fad studentl tzv. pomocné védecké
sily pro konkrétni oblasti (potieba specialni mistnosti, kdy by méli pracovisté (zazemi),
tato ¢innost je semestralné honorovana.

Diéle bude nezbytnd nutné piijmuti dalsich osob do kmenového stavu BIVS s titulem

Ph.D., tyto osoby budou nasledn¢ vést vyzkum pro budouci doktorandské studium.

4.4 Workshop v ramci pripravy DP

Pro ¢leny katedry K101 — Katedra matematiky, statistiky a informac¢nich technologii, byl
16. 12. 2010 uspotfddan workshop, kterého se zacastnilo pét ¢lenit katedry. Vystupy
z workshopu jsou pouZzity v ramci této préace.

Bylo také dohodnuto, ze béhem roku 2011 bude ptipravena technicka ptiloha do ¢asopisu
PULS a na oficialnich strankach Skoly bude zvetejnén Clanek pod oddilem ,,Véda a

vyzkum*®, ptipadné& s uvodnim slovem vedouciho prace.

% http://www.bivs.cz/o-nasi-skole/veda-a-vyzkum
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Zavéry a doporuceni

Pokud bude k dispozici potiebny lidsky potencidl, pak vybudovani laboratofe nestoji nic

v cesté a béhem nékolika let se laboratof muze stat realitou.

Z duvodu, ze neexistuje konkrétni zadani, nemohly byt v dobé dokonCeni této prace

stanoveny ceny, ty budou zéalezet na jednanich s dodavateli a na dohodnutych podminkach.

Je dilezité si uvédomit, Ze laboratoi je potieba budovat postupné, vzhledem

k omezenym zdrojiim, jak lidskym, tak finanénim.
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Seznam pouZitych zkratek a vysvétleni pojmi

Zkratka Vyznam Vysvétleni (vyznam v prekladu)

CMS Content Management System Systém pro spravu obsahu

CUBP Cesky ufad bezpe¢nosti prace

DB DataBase Databaze

DC Data Center Datové centrum téZ pocitacovy sal

DNSSEC Domalp Name System Security Zabezpeceni domén proti zneuziti

Extensions

DR Disaster Recovery Obnova po katastrofé

FTP kabel Foiled Twisted Pair Stinér:é kroucena dvojlinka — stinéni je kolem vSech
kabelti

HDD Hard Disk Drive Pevny disk

HMC Hardware Management Console Slouzi pro spravu Power Systems

IBM WAS IBM WebSphere Application Server | Aplikacni server postaveny na platformé Java

IFS Integrated File system Souborovy systém

1IS Internet Information Services Webovy server spolecnosti Microsoft

LaTeX Program uréeny na sazbu textu v profesiondlni kvalité

PDU Power Distribution Unit Rozvpd napéjeni ve stojanech pro umisténi vypocetni
techniky
Skriptovaci programovaci jazyk urceny piedevSim pro

PHP Hypertext Preprocessor progﬁamovéﬁi d%fnamickycjh ir}lltemetox?;'flgh stranek i

RJ-45 Registered Jack 45 Osmi pinovy konektor pro spojovani sitovych prvkl

RGB konektor

Red-Green-Blue

Slouzi pro propojeni grafické karty s monitorem (3x5
pint)

Optimalizace pro vyhledavace a indexovani roboty

SEO Search Engine Optimization vyhledavacich sluzeb
STP kabel Shielded Twisted Pair j\t}llr;z?a kroucena dvojlinka — kazdy par je stinény
XML eXtensible Markup Language ér;;ckovam jazyk, u kterého je mozné vytvaret vlastni
UPS Uninterruptible Power Supply Zdroj neprerusitelného napéjeni
UPV Urad primyslového vlastnictvi
UTP kabel Unshielded Twisted Pair Nestinéna kroucena dvojlinka

. . A Standard pro bezdratovou komunikaci v pocitacovych
Wi-Fi Wireless Fidelity sitich (IEEE 802.11)
XML eXtensible Markup Language Znackovaci jazyk, u kterého je mozné vytvaret vlastni

tagy
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Studijni plan - Bakaléiské studium oboru ,,Informacni technologie*

predmét studia

1. semestr

Zaklady informatiky |
Psychologie

Matematika |

Zaklady obc¢anského prava
Zaklady ekonomie |
Odborny anglicky jazyk |
povinné volitelné pfedméty
Cesky jazyk |

volitelné pfedméty
Matematika — seminar

2. semestr

Zaklady informatiky Il
Matematika Il

Zaklady ekonomie Il
Finan¢ni matematika
Sociologie

Jednani s klientem a etické kodexy
Odborny anglicky jazyk Il
povinné volitelné pfedméty
Cesky jazyk Il

volitelné pfedméty
Matematika — seminar

3. semestr

Aplikovana informatika

Bankovnictvi

Podnikova ekonomika

Techniky a metody modelovani poZadavkul
Statistika

Odborny anglicky jazyk Il

4. semestr

Technicka infrastruktura a sitové technologie

Organizacni a informacni strategie
Algoritmizace a programovani
Management |

Elektronické bankovnictvi
Odborny anglicky jazyk IV

5. semestr

Databdze |

Analyza dat a modelovani

Rizeni kvality (audit) IS (4 hod. anglicky)
Sprava a fizeni IS

Seminaf k bakalarské praci |

6. semestr

Vyvoj informacnich systému
Planovani a fizeni projektt
Bezpecnost podnikani a ochrana dat
Seminar k bakalarské praci ll

rozsah a ukonéeni

prezencni || kombinovana
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Zdroj: http://download.bivs.cz/public/obory-pdf/studijni-plany/studijni-plany-2010-2011/infromacni-technologie.pdf

75



Piiloha ¢. 2

Studijni plan - Bakalarské studium oboru ,,Elektronické obchodovani*

predmét studia

1. semestr

Zaklady informatiky |
Psychologie

Matematika I

Zdaklady obéanského prava
Zdaklady ekonomie |
Anglicky jazyk |

povinné volitelné predméty
Cesky jazyk |

volitelné predméty
Matematika — seminaf

2. semestr

Zaklady informatiky Il
Matematika Il

Zaklady ekonomie Il

Finan¢ni matematika

Sociologie

Jedndni s klientem a etické kodexy
Anglicky jazyk 11

povinné volitelné pfedméty
Cesky jazyk Il

volitelné predméty

Matematika — seminar

3. semestr

Aplikovand informatika
Bankovnictvi

Podnikovéa ekonomika

Zdaklady uéetnictvi

Statistika

Jednani s klientem a zdkaznikem
Anglicky jazyk IlI

4. semestr

Technickd infrastruktura a sitové technologie

Organizacni a informacni strategie
Algoritmizace a programovani
Management |

Elektronické bankovnictvi
Anglicky jazyk IV

5. semestr

Obchodni modely ve svété internetu
Prévo a elektronicky obchod

Tvorba strategie elektronického podnikani
Obchodni firma na internetu

Technologie pro elektronicky obchod |
Seminar k bakalarské praci |

6. semestr

Rizeni lidskych zdroj

Marketingova komunikace
Bezpecénost podnikdni a ochrana dat
Informacni management

Seminar k bakalarské praci Il

rozsah a ukonéeni

prezencni || kombinovana

2/2
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Zdroj: http://download.bivs.cz/public/obory-pdf/studijni-plany/studijni-plany-2010-2011/elektronicke-obchodovani.pdf
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Piiloha ¢. 3

Studijni plan - Magistersky obor ,,Informaéni technologie a management*

predmét studia rozsah a ukonceni
prezencni || kombinovana  kredity
1. semestr
Pravo pro informatiku 2/0 zk || 12/0 Zk 4
Podnikova ekonomika 2/1 zzZk || 16/0 Zk 7
Pravdépodobnost a statistika 3/2 z,Zk || 12/0 Zk 6
Zéklady softwarového inzenyrstvi 3/2 z,Zk || 12/4  z,Zk 7
Techniky a CASE nastroje vyvoje IS 2/1 z,zZk || 12/4  z,Zk 6
volitelny pfedmét:
Obchodni anglicky jazyk | 0/2 KZ || 0/20 Kz 2
2. semestr
Informacni a komunikacni systémy 3/1 z,zk || 12/0 zZk 6
Metody zpracovani informaci 2/2 z,Zk || 16/0 Zk 6
Rizeni projekt(l a podnikovych procest 3/1 zzZk || 20/0 Zk 6
Rizeni podnikani a vztahu se zakazniky 2/1 z,Zk || 12/0 Zk 4
Ekonomické zaklady evropské integrace 2/0 zk || 12/0 Zk 4
Statistické metody 2/1 zzZk || 12/0 Zk 4
volitelny predmét:
Obchodni anglicky jazyk Il 0/2 KZ || 0/20 Kz 2
3. semestr
Management Il 3/1 zZk || 16/0 Zk 5
Aplikac¢ni software 2/1 z,Zk || 8/8 z,Zk 5
Strategické fizeni informacnich systémda 3/1 zzk || 16/0 Zk 5
Databdze Il 3/1 z,zk || 12/4 zzZzk 7
Sluzby internetu a tvorba WWW stranek 2/0 zk || 16/0 Zk 6
Semina¥ k diplomové praci | -z I z 2
4. semestr
Dariovy systém 3/0 zk || 12/0 Zk 4
Modelovani a ndvrh datovych skladl 2/1 zzZk || 8/0 Zk 3
Informaéni management 3/1 z,zk || 16/0 Zk 5
Vnitfni trh EU 2/0 KZ || 12/0 KZ 6
Kvantitativni management 2/0 zk || 12/0 Zk 2
Systémova metodologie 2/0 zk || 12/0 Zk 2
Seminar k diplomové praci Il -z 1 - z 10

Zdroj: http://download.bivs.cz/public/obory-pdf/studijni-plany/studijni-plany-2010-201 1/infromacni-technologie-a-management.pdf
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Pfiloha ¢. 4

Plan budovy - 4. NP — vytez z pidorysu podlazi (technicka Sachta, vytahy a mistnost 404)

| l ! | FL -
2 2
I
\ 3
— 1 — / | ] '

‘T‘{il lii lril T

Zdroj: BIVS

Legenda: 1 — Technicka Sachta, 2 - Vytahy, 3 — Chodba, 4 — Mistnost 404
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Piiloha €. 5

Orientaéni nacrt — Laboratof IT a datové centrum

7m Legenda:
1 - Nosny sloup
2 - Okno
3 - Dvefe - bezpecnostni
4 - Dvefe salové - bezpet. (aZ ke stropu)
5 - Rozvadéc
6 - Nasténka
7 - Umyvadlo (mydlo, pap. ruéniky)
8 - Kos - bézny odpad, datovy odpad,
tridéni, skartacni nadoba / skartovacka
9 - Zvihcovaci jednotka
10 - Klimatizace - Laboratof (u stropu) -
cerchovane
11 - Ruéni spousténi haseni (Spousténi
zhaseni pro DC bude i v laboratofi, bude
nezavislé)
12 - Vnéj5i apticka a zvukova signalizace
zhaseni
13 - Bezpecna likvidace datovych nosicu
(ochrana zéna 2 m)
14 - Dohledové (monitorovaci ) pracovisté
- servery, sité, chlazeni, ...
15 - Supliky od podlahy po spodni trove
okna do DC - nahofe pracovni deska
16 - Projektor - smérovany na ckno do DC
- platno je pres okno - stahovaci
17 - Laboratomi stoly (Generatory, zdroje, dig.
osciloskop, multimetr, dalsi pristroje)
18 - Pojizdné pracovni stolky (vEéetné wybavy)
19 - Vyzkumné pracovisté IT (Supliky, lampicky)
20 - Vyzkumné pracovisté IT (pracovni stoly)
] 21 - Trezor
/ 22 - Flipchart, fixy
LIN/U POW \4 23 - Zabrana (otevir'f:nelné ) - omezeni vstupu
svétla, tepelna izolace (Carkované)
24 - Bezp. okno / Zaluzie
25 - Technicky prostor - patrové nepruchozi
26 - Klimatizace DC
27 - Ergonomické Zidle
28 - Kovova skrin, uzamykatelna DC
29 - Kovova skfin, uzamykatelna ITLab
30 - Kamerovy systém (CCTV)

75m

Pripadna rezerva MOo9

7.5m

| 100, 100 ., 100 ., 100 . 100 80 . 100 cm

7.5m
|

Poznamky:

1) Galvanicke oddéleni zasuvek -
laborator - eliminace faze

2) Zhaseni bude umisténo jak v DC, tak ve ITLab

== 3) Vytvofeni cistého pracoviste - moZnost

- rozebrani HDD

Smeér rozsireni 4) Umisténi tabule jako je v udebnach, pfipadné
umoZnujici dal3i zpracovani (tisk, prevedeni
do el. podoby))

5) Skladiste k DC, ITLab v suterénu

Pfipadna rezerva Mo6

7.5 m
I

Racky - orientaéni rozméry:

POWERS5, 6, 7 - SxHxV 65x105x180 (200) cm
NET : SxHxV 80x80x200 (210) cm

SERVER - $xHxV 80x100x200 cm

B Ulicky : 100 - 120 cm

Orientacni nacrt (neni v méritku)

Zdroj: Vlastni
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Priloha &. 6

Ptiklad konfigurace IBM Power Systems (8x Linux, 4x UNIX, 3x IBM i)

Approx. current (A)

Sockets 3-phase: PWA-2.1; PWB-2.1 Breaker: 3-phase-C32A

Real power PWA-2.1:
Real power PWB-2.1:

Zdroj: Vlastni
(Pouzity udaje z: http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/powersys/v3rlm5/index.jsp?topic=/p7hdx/p7_systems.htm)

: Welaht | i | Power | Thsrmalcute
0551 Rack R1-02 244,0 | 0,000 0 0 8x Linux, 4x Unix, 3x IBM i

36 Empty 0,0 0,000 0 0
B

34
33 ]

32 Empty 0,0 0,000 0 0
5]

30
29|

28 8205-E6B — Processor 39,5 1,429 1400 4778 2x Linux LPARs: 2x4 Disks
7 Enclosure
E Power 740
25|

24 8205-E6B - Processor 39,5 1,429 1400 4778 2x Linux LPARs: 2x4 Disks
E Enclosure
[22] Power 740
[21]

20 7316-TF3 System Console 12,8 0,020 20 N/A N/A

19 7042-CR5 HMC 15,4 0,362 350 1195 N/A

18 Empty 0,0 0,000 0 0
[17]

16 5802 expansion unit 54,0 0,768 745 2542 4x Linux LPARs: 2x4, 2x5 Disks
15|
14|
[13]

12 5802 expansion unit 54,0 0,768 745 2542 4x Unix LPARSs: 2x4, 2x5 Disks
[11]
[10]
B

8 5802 expansion unit 54,0 0,768 745 2542 1x "IBM i" LPARS: 9 Disks
[ 7]
6 |
[ 5 |

4 5802 expansion unit 54,0 0,768 745 2542 2x "IBM i" LPARS: 2x9 Disks
B
[ 2|
T

Summary 567,2 | 6,312 6 150 20919
27,443 | 26,739
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http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/powersys/v3r1m5/index.jsp?topic=/p7hdx/p7_systems.htm

Ptiloha &. 7

IBM Power 740 - procesorova expanze - rack model — pohled zepredu

PEWEr 710

Zdroj: http://www.redbooks.ibm.com/redpapers/pdfs/redp4637.pdf, s. 3

IBM Power 740 - procesorova expanze rack model — pohled zezadu

External Optional

SAS Port 4 x PCle x8
Slots 4 x PCle x8 Slots

5 Se0selelecnes

¥
t

H

-
L ]
-

e

. Seneelele
© seelele ¢
e
| .

/ System ’
GX++ Slof 1 Ports oy Pors X+
(shared with PCle oS Integrated USB Slot 2
expansion feature) Virtual Ports
Ethernet

Zdroj: http://www.redbooks.ibm.com/redpapers/pdfs/redp4637.pdf, s. 7
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Priloha ¢. 8

IBM 5802 - expanzni jednotka — pohled zepiedu

Service card Port cards
Disk drives

o

Power cables

Zdroj: http://www.redbooks.ibm.com/redpapers/pdfs/redp4639.pdf, s. 67

IBM 5802 - expanzni jednotka — pohled zezadu

10 PCI-E cards X2 SAS connectors

12X connectors Mode Switch

SPCN Connectors

Zdroj: http://www.redbooks.ibm.com/redpapers/pdfs/redp4639.pdf, s. 67
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